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RESUMEN EJECUTIVO
1. GENERALIDADES

El Estudio de Impacto Ambiental (EIA), denominado "ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTALS EIA PARA EL AREA DE DESARROLL®AD GOLONDRINA", tiene como
objetivo obtener la Licencia Ambiental Global, que permita entre otros aspectos lo
siguiente: la conformacion del AD Golondrina con una extension total de 144678,67

ha, y al interior del AD poder realizar las actividades de para la explotacion y
comercializacion de hidrocarburos mediante los métodos convencionales
actividades que se desarrollaran a través de cinco grandes estrategias que se
simplifican en: Desarrollo de la infraestructura petrolera, suministro energético,
Explotacién, inyeccién y optimizacién de procesos.

A partir de la informacion geoldgica y el andlisis técnico realizado por GeoPark , se

planteé un enfoque integral para desarrollar un Unico proyecto para la ejecucién

de la estrategia de desarrollo de los bloques Llanos 86 y Llanos 104 que son

colindant es, raz-n por | a cual se inicia el pr oc
Desarrollo Gol ondr i nao.

Bajo este orden de ideas, el dia 16 de julio de 2021, GeoPark mediante radicado
2021146872-1-000 del 16 de julio de 2021, solicité a la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales (ANLA), el  concepto de viabilidad para el licenciamiento de

un proyecto de explotacion de hidrocarburos en un areas conformada por dos
bloques, mediante correspondencia del 9 de agosto de 2021, con radicado
2021166161-2-000 ANLA respondi6 a la solicitud, sin embargo, buscando mayor
precision en el concepto recibido por la Autoridad, mediante radicado
2021203683-1-000 del 21 de septiembre de 2021, GeoPark solicitd aclaracion, cuya
respuesta fue recibida por parte de ANLA bajo oficio 2021224815 -2-000 de octubre
15 de 20 21, precisando

(e)

odentro de la normativa ambiental vigente y respecto del caso en particular
objeto de consulta, no se encuentran causales de prohibicion expresa, o
impedimento alguno para realizar las gestiones y tramites pertinentes para realizar
bajo un solo tramite la  solicitud de otorgamiento de licencia ambiental global para
las areas pertenecientes a los bloques E&P Llanos 86 y Llanos 104, motivo por el cual
la sociedad podra adelantar dicho tramite siempre y cuando se dé cumplimiento

con las exigencias y determina  ntes previstos para ello, esto es lo establecido tanto
en los términos de referencia, el Decreto 1076 de 2015 y la demas normativa

ambiental vigente y aplicable para ello 0.

Las comunicaciones referidas se encuentran en el Anexo. Correspondencia_ANLA
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Considerando lo anterior, GeoPark mediante el presente Estudio de Impacto
Ambiental & EIAsolicita antela ANLA la Licencia Ambiental Global para el proyecto
denominado o0¢rea dAD Dé&gslao n,del dua afuee elaborado de
acuerdo con la normatividad ambiental vigente: el Decreto 1076 del 26 de mayo
de 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible 0 MADS y moadificado
por el Decreto 1585 del 2 de diciembre de 2020 , la Metodologia General para la
Presentacion y Elaboracion de estudios ambientales de 2018 , acogida por la
Resolucién 1402 del 25 de julio de 2018 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible - MADS y los Términos de Referencia HI -TER1-03, acogidos bajo la
Resolucion 1543 del 06 de agosto de 2010, del entonces Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial dMAVDT hoy MADS para la elaboracién del Estudio
de Impacto Ambiental para los proyectos de explotacion de hidrocarburos

1.1.1 Alcances

Las actividades a ejecutar al interior del AD Golondrina, se encuentran
enmarcadas dentro de las siguientes obras, proyectos y/o actividades:

V La obtencién de la Licencia Ambiental Global para el AD Golondrina , para la
explotacion 'y extraccion de hidrocarburos convencionales, con un &area total
de 144678,6 7 ha.

V  La construccion de hasta cuarenta (40) plataformas multipozo de  hasta 6 ha
cada una .

V Se solicita la autorizacién para la reconformacion de las plataformas
preexistentes al interior del area del Proyecto, en las que adicionalmente de
reconformar el area, se realizaran trabajos de workover y/o actividades de
reentry en pozos ya perforados (pozos Puerto Gaitan -1, Puerto Gaitdn -2,
Camaleén -1, Palenque -1, Chaviva -1, Yucao -1, Cusumbo -1 y Chinchorro -1), asi
como, el poder perforar nuevos pozos en estas plataformas, manteniendo el
numero maximo solicitado por plataforma y en general para el AD Gol ondrina .

V  Se solicita la perforacion de hasta 200 pozos, 10 por plataforma, los cuales
pueden ser exploratorios, de desarrollo, de avanzada y/o inyectores /
reinyectores dentro del AD Golondrina , distribuidos de la siguiente forma:

- Hasta 170 pozos los cuales pueden ser exploratorios , productores , de
avanzada o delimitadores

- Hasta 30 pozos reinyectores y/o inyectores para disposicion final y/o recobro
secundario. Ademas, se contempla la opcién de conversion de los pozos
secos o productores a inyectores o de pozos inyectores a productores.

- Reacondicionamiento y/o conversion como pozos productores y/o
inyectores, de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 8 de la Resolucién
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40048 del 16 de enero de 2015, el cual modifica el Articulo 43 de la
Resolucion 18 1495 del 2 de septiembre de 2009 y el Articulo 40 de la
Resolucion 18 1495 del 2 de septiembre de 2009 del Ministerio de Minas y
Energia (en adelante MINMINAS)

V  Se contemplan la perforacion de pozos verticales, desviados y horizontales.

V  Se solicita la construccién de  nuevos accesos , de la siguiente manera:

Longitud total de vias a construir y nimero de accesos nuevos propuestos:
hasta 260 km, a partir de las vias existentes hasta las plataformas multipozo,

los campamentos independientes, las facilidades de produccién, las granjas
solares y las subestaciones eléctricas, con una longitud de hasta 20 km para
cada acceso a dicha infraestructura y de hasta 3 km por acceso a cinco (5)
de las 10 franjas de captacion de agua superficial, las cuales no se
encuentran sobre vias existentes. Ademas, se plantean 26,47 km de
construccion sobre el corredor C2 (tramo C2_D descrito en el Subnumeral
2.2.1 Infraestructura existente) y 25,56 km de construccion de sobre el
corredor C4 (tramo C4_C descrito en el Subnumeral 2.2.1 Infraestructura
existente).

Longitud total de vias de acceso existentes que requieren de mejoramiento:

se tendrd una longitud de aproximada de hasta 321 km de vias existentes al
interior del Al del Proyecto, que serian objeto de mejoramiento en sus
condiciones técnicas Yy fisicas.

Longitud total de vias de acceso existentes que requieren de mantenimiento:
Serealizara el mantenimiento preventivo y rutinario a todas las vias existentes
gue, de acuerdo con las necesidades de la operacion, sean utilizados o se
lleguen a requerir para la ejecucion de las actividades del Proyecto, asi
como todas las vias de acceso nuevas qu e se construyan para el mismo fin.

V  Se solicita la construccién de  un (1) ZODME por cada plataforma multipozo,

conun area de hasta 0,51 ha (incluida de ntro del area total solicitada) para la
disposicion de material estéril , producto de la construccion de vias y
plataformas y para la disposicion de cortes base agua.

V  Se solicita la construccién de  seis (6) facilidades produccién

Facilidades de produccion independientes: de hasta 10 ha de acuerdo con los
resultados de la zonificacion de manejo ambiental establecida para el Proyecto.

Contigua a las plataformas multipozo: para lo cual se podran ampliar s eis (6)
plataformas hasta 10 ha de acuerdo con los resultados de la zonificacion de
manejo ambiental establecida para el Proyecto.
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Manejo de fluidos : Del AD Golondrina y de campos cercanos, sin sobrepasar su
capacidad.
V Se solicita el poder adquirir el material de las zonas de préstamo lateral de las

vias de acceso y/o plataformas multipozo a construir, cuando exista la
necesidad de requerir material para la conformacién de terraplenes. En los
casos donde sea posible, a partir de las caracteristicas del suelo de la zona
Construccion, instalacion, operacion y mantenimiento de lineas de flujo para el
transporte de fluidos, agua (cruda de puntos de captacion y asociada a la
produccién), gas, crudo, emulsiones y/o sus mezclas , entre otros derivados de
hidrocarburos; por medio de lineas de flujo de hasta de 2 0 de diametro, en
tuberia de acero y/o flexible, para interconectar plataformas multipozo,
plataformas y facilidades de produccién y/o puntos de captacion.

Se solicita el transporte de fluidos (Crudo / Agua / Gas y sus mezclas) mediante
carrotanque desde las plataformas multipozo, facilidades de produccién y/o

hacia estaciones u otras facilidades que establezca la compafiia en los
acuerdos comerciales, y/o hasta estaciones cercanas de otros campos que
cuenten con la capacidad para recibir los fluidos.

Se solicita la construccion, instalacion, operacion y mantenimiento de sistemas

de autogeneracién y/o subestaciones eléctricas menores al interior de las
plataformas y/o facilidades de produccion, 0 subestaciones principales
independientes  para la distribucion de energia eléctrica y venta de
excedentes de energia a partir de combustibles como Diésel, ACPM, coesgen

o fuel oil 4, crudo y gas licuado del petréleo, gas natural, electricidad, plantas
solares, el aprovechamiento del potencial calorifico d e fluido s de produccién
en superficie y/o del vapor del proceso de evaporacion del agua de
produccion.

Distribucién de energia eléctrica y de energia y la instalacién de hasta 338 km
de lineas eléctricas aéreas o subterraneas paralelas a las vias de acceso, para
interconectar las plataformas multipozo y las facilidades de produccién, con

un derecho de via (DDV) de hasta 15 m, si son a campo traviesa y cuando su
trazado se plantee para lelo a las vias, se tendra un DDV compartido de hasta

30 m. La ubicacién de las lineas de distribucion de energia se realizara segun la
zonificacion de manejo ambiental del Proy ecto.

Generacion de energia a través de la instalacion y operacién de hasta dos (2)
granjas solares fotovoltaicas de hasta 10 MWp en el AD Golondrina; la
instalacion de cada una de las granjas se realizard en cercanias a las
plataformas, con un &rea independiente de hasta maximo 8 ha.
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Interconexién a redes del sistema nacional y/o privado que se encuentren
cercanas al Al del AD Golondrina, independientemente de los niveles de
tension, las cuales pueden ser paralelas a las vias existentes y/o nuevas y a
campo traviesa, estos trazados est an incluidos dentro del total contemplado
de hasta 250 km de lineas eléctricas dentro del Al del AD Golondrina.

Para la fase de produccién, se contempla la construccién de dos (2)
campamentos para el personal permanente y flotante del Proyecto; para estos
campamentos se destinaran areas independientes de las plataformas y
facilidades de hasta 1ha.

Se solicita la construccion de un helipuerto al interior de cada una de las
plataformas y/o facilidades que tendrd como fin el transporte de personal,
materiales, equipos en estados contingentes y/o de emergencias; estos
helipuertos operardn dentro del area de maniobras de cada plataforma
multipozo o de las facilidades de produccion.

Se le solicita a la ANLA, el permiso de concesion de agua superficial para 10
puntos de captacion, con un caudal de hasta 51/s con una franja de movilidad

de 100 m aguas arribay 100 m aguas abajo, de forma simultanea en puntos de
captacion.

Se solicita a la ANLA, el permiso de exploracion y concesion de agua s
subterranea s, por medio de la perforacién de hasta 10 pozos profundos, a
ubicarse en cualquiera de las facilidades de produccion o plataformas
multipozo proyectadas, con un caudal de 4 |/s, para todas las actividades y
subactividades descritas en el EIA.

Se solicita a la ANLA, la autorizacion para hacer uso de aguas de zonas de
préstamo lateral asociadas a las plataformas , facilidades y/o vias de acceso
las cuales contardn con impermeabilizacion al momento de su uso, para
actividades como riego en vias, pruebas hidrostaticas y sistemas contra
incendios .

Se solicita a la ANLA, el permiso para la compra de agua de uso doméstico y
no domésticas, a terceros autorizados para las diferentes actividades del
proyecto.

Se solicita a la ANLA, el permiso de recirculacion del agua residual doméstica
y no doméstica tratada en procesos internos del proyecto, para riego en vias,
plataformas multipozo y facilidades de produccion, riego de é&reas a
revegetalizar, en los sistemas contra incendios y descarga de unidades

sanitarias, acorde con la normatividad vigente ( Resolucion 1256 de 2021 ).
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Se solicita a la ANLA el permiso de las 64 ocupaciones de cauce para obras
lineales tales como cruces de vias proyectadas y/o vias existentes, y para las
lineas de flujo se podra realizar por medio de cruces aéreos y en dado caso
mediante zanja abierta para la instalacion de la tuberia, siempre y cuando se

realice en el lugar de la ocupacién de cauce autorizada, con una franja de
movilidad de 100 m aguas arriba y 100 m aguas abajo desde la coordenada
central determinada.

Se podran construir la s ocupaci ones de cauce, por Perforacion Horizontal
Dirigida (PHD) para realizar la instalacién de la tuberia de manera subterranea,

sin afectar las condiciones del lecho del cauce, evitando asi, la apertura de las
zanjas en estos cruces.

Se solicita la autorizacion de la entrega de aguas residuales domésticas y no
domésticas a terceros autorizados que cuenten con los respectivos permisos
ambientales para el recibo, manejo, transporte, y disposicion final de las aguas
de este tipo y con cap acidad suficiente para recibir, tratar y disponer las
mismas.

Se solicita, como alternativa de disposicion la evaporacién mecanica de aguas
domésticas y no domésticas (incluyendo agua asociada a la produccion) a

través de la ubicacién de tanques australianos y/o piscinas en las plataformas

y/lo facilidades de produccion, asi como la instalacion de sistemas
paquetizados tipo contenedores que, como etapa posterior al tratamiento de

agua y cumplimiento de especificaciones, mediante calentamiento pueda
generar vapor de agua con opcion de aprovechamiento para generacion
eléctrica .

Se solicita a la ANLA, el permiso para la reinyeccién y/o inyeccion de aguas
residuales domésticas y no domésticas, en las formaciones Ubaque, Gacheta,
Guadalupe, Barco, Cuervos, Mirador y Carbonera C5, C3, C1, con una tasa de
reinyeccién de 40000 BWPD por pozo.

Hacer uso de agua asociada a la produccién proveniente del proyecto y
recibir agua de produccién de otros campos o proyectos petroleros cercanos,

como una fuente para la inyeccion con fines de recuperacién secundaria o

para disposicion final, siempre y cuando e S0S proyectos cuenten con
autorizacion dentro de sus Licencias Ambientales para entrega de aguas a
terceros autorizados.

Se solicita a la ANLA, el permiso de emisiones  atmosféricas para las fuentes fijas
del Proyecto.
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V Se solicita a la ANLA, el permiso de aprovechamiento forestal para las areas de
intervencion del Proyecto (plataformas multipozo, facilidades de produccién,

ocupaciones de cauce, vias de acceso, lineas de flujo, granja solar,
subestaciones eléctricas y lineas eléctricas), y autorizacion de levantamiento
de veda correspondiente, de acuerdo con las estrategias de desarrollo
presentadas

V Se solicita a la ANLA, la autorizacién para adquirir el material de arrastre y/o
cantera para la ejecucion del Proyecto, en sitios de extraccion que cuenten
con los respectivos permisos y licencias minero ambientales.

V Se solicita la autorizacién de las medidas de manejo planteadas para la
conservacion de las especies vasculares y no vasculares vedadas a nivel
nacional por la Resolucion 0213 del 01 de febrero de 1977  expedida por el
INDERENA conforme a lo establecido en el Articulo 125 del Decreto Ley 2106
del 22 de noviembre de 2019

V Se solicita a la ANLA, la autorizacion para el manejo y la disposicion final de los
residuos solidos domésticos y no domésticos generados al interior del AD
Golondrina por el desarrollo de las diferentes actividades del Proyecto,
mediante terceros autorizados.

V Se solicita la autorizacion de zonas de aspersion (ZODAR) que seran ubicadas
de acuerdo a estudios de suelo y zo nificacibn de manejo ambiental; estas
zonas permitira n disponer aguas residuales domésticas previamente tratadas.

V Se solicita el permiso de almacenamiento y tratamiento de cortes de
perforacion base agua mediante las siguientes alternativas:

- Almacenamiento y tratamiento en tanques y dispuestos mediante celdas,
terrazas y/o piscinas in situ (en un area destinada para tal fin dentro del area
maxima de las plataformas, en alguno de los ZODMES definidos para el
Proyecto, en las zonas de préstamod e las plataformas o vias a construir para
el Proyecto o en un centro de tratamiento de cortes para el cual se utilizara
una de las 40 plataformas solicitadas).

- Almacenamiento en tanques y posterior entrega a terceros igualmente se
contempla su entrega a terceros que cuenten con los respectivos permisos
para tratamiento y disposicion final.

- Horno deshidratador de cortes: Deshidratacion de cortes de perforacion
base agua en horno deshidratador y posterior uso del material estéril
resultante en la operacion (obras civiles, construccion o mantenimiento de
vias, plataformas u otras actividades qu e permitan su aprovechamiento); en
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caso de no aptitud de este material deshidratado para su redso se
contempla su disposicion en celdas, terrazas, ZODME, piscinas o entrega a
terceros. Se contemplan hasta dos (2) hornos, estos podran ser méviles con
cada taladro de perforacion o ubicarse e n hasta dos (2) de las 40
plataformas solicitadas para centralizar el manejo de este tipo de operacion.

- Mezclados con material estérii , previo tratamiento, dispuesto en las
plataformas objeto de desmantelamiento y abandono definitivo.

Se solicita la autorizacion de manejo y disposicién final de lodos de base agua,
aceite y/o sintéticos mediante la entrega a terceros autorizados.

Generacion de acuerdos con propietarios y/o comunidades para entrega de
vias de acceso y plataformas.

Se realizara operativamente el desmantelamiento y abandono de plataformas,
se remitir4 a la ficha de abandono de cada uno de los PMA Unicamente, PDA
aplica para la fase de cierre de expediente.

Se establecerd la Zonificacion de Manejo Ambiental para el Proyecto,
conforme a lo presentado en el Capitulo 6 de este EIA.

Se establecera el Plan de Manejo Ambiental, para el AD Golondrina , conforme
alo presentado en el Capitulo 7 de este EIA.

Se establecerd el Programa de Seguimiento y Monitoreo, para el AD
Golondrina , conforme a lo presentado en el Capitulo 8 de este EIA.

Se presenta el Plan de Gestion del Riesgo general, de acuerdo con las
actividades de exploracion y explotacién petrolera que fueron descritas en el
presente EIA.

Se presenta el Plan de desmantelamiento y abandono general, para las
actividades del AD  Golondrina , conforme a lo estipulado en el Capitulo 10 del
presente EIA.

Se propone la linea general de inversién forzosa de no menos del 1% y el ambito
geografico, conforme los conceptos desarrollados en el Capitulo 11 del
presente EIA.

Se establece el programa de compensacion por afectacién del componente
bidtico, de acuerdo con las actividades de exploracion y explotacion petrolera
descritas en el Capitulo 12 del presente EIA.
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1.1.2 Localizacién del Proyecto

El AD Golondrina, se encuentra localizada en el departamento del Meta, en los

municipios de Puerto Lopez y Puerto Gaitan

, Cuya &rea a licenciar es de

144678,67

ha, la cual se delimita por 56 vértices, cuyas coordenadas de localizacion se listan
enla Tablal-1,yenlamuestranenla Figural-1.

Tabla 1-1: Vértices del Area de Desarrollo Golondrina.
COORDENADAS ORIGEN NACIONAL

VERTICE ‘

COORDENADAS ORIGEN NACIONAL

VERTICE

ESTE NORTE ESTE NORTE
1 5100834,47 2040461,27 29 5073930,87 2000033,74
2 5101325,65 2037355,75 30 5075626,01 2003122,3
3 5097795,73 2033714,46 31 5075626,01 2006684,09
4 5098737,27 2032905,33 32 5073606,51 2006513,02
5 5096634,98 2030147,92 33 5071351,08 2007947,68
6 5097285,02 2028264,67 34 5069768,7 2009099,8
7 5097335,93 2028117,18 35 5068986,1 2009149,71
8 5097736,62 2027887,97 36 5067888,83 2009191,08
9 5098319,6 2028084,52 37 5067888,83 2009521,81
10 5099234,21 2028392,88 38 5067594,2 2009977,19
11 5100435,67 2027770,23 39 5066893,5 2010925,47
12 5100408,69 2027682,14 40 5065911,07 2011899,62
13 5100108,49 2026701,8 41 5065062,05 2011899,62
14 5100125,64 2026690,83 42 5057432,8 2010560,35
15 5102630,48 2025088,49 43 5055473,72 2011248,51
16 5102560,67 2024974,43 44 5055458,66 2033420,29
17 5101523,89 2023280,54 45 5071990,94 2033485,74
18 5102682,34 2020458,39 46 5075113,3 2026990,91
19 5103974,57 2020458,58 47 5078331,29 2025418,98
20 5103969,46 2016722,37 48 5078333,56 2027047,4
21 5098788,22 2016729,4 49 5086553,4 2032603,43
22 5098799,55 2012020,32 50 5080018,15 2041689,76
23 5103929,64 2012013,4 51 5089583,36 2046965,68
24 5103923,33 2007304,66 52 5096870,01 2046974,03
25 5093665,06 2007318,36 53 5097028,99 2046974,21
26 5093672,64 2004160,39 54 5097033,36 2046974,22
27 5097057,71 2004167,14 55 5101030,56 2043331,98
28 5097052,28 2000054,85 56 5102399,62 2042084,5
Area 144678,67 ha
Fuente: GeoPark Colombia S.A.S., 2023.
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Fecha: RESUMEN
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
del Area de Desarrollo Golondrina.

Figura 1-1: Localizacién general
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EJECUTIVO

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

A continuaciéon, s e

presenta una s2ntesis de |l as caracter2sticas

Gol ondr(Tabla H- 2), que corresponden a las estrategias de desarrollo, demanda, uso, aprovechamiento y/o
afectacion de recur  sos naturales para el Proyecto y areas maximas a intervenir.

Tabla 1- 2: Alcances para la Licencia Ambiental Global del Area de Desarrollo  Golondrina.

t ®cni

Duracion del proyecto Etapa de operacién: 20 afios o hasta el limite econémico del proyecto.
Costos del proyecto Costo total del proyecto: $ 1.845.560.000.000 COP (Un billén ochocientos cuarenta y cinco mil quinientos sesenta millones).
Costo de operacion anual: $92  .278.000.00 COP (Noventa y dos mil doscientos setenta y ocho millones).
Estimados de produccién Aceite: apro?dmadamente 18000 BOPD.
proyectados Agua: aproximadamente 400000 BWPD.

Gas: aproximadamente 3000000  SCFD.

Se solicita la Licencia Ambiental Global para el AD Golondrina , mediante la perforacién de pozos exploratorios, de desarrollo, de

avanzada y/o inyectores / reinyectores, para la explotacién y comercializacién de hidrocarburos convencionales. La conformaci 6n

del Area de Desarrollo Golondrina cuenta con una extension t otal de 144678,67 ha, la cual es delimitada por los vértices que se listan

enla Tabla1.2-1.
Tabla 1.2-1: Coordenadas de los vértices de delimitacion del AD Golondrina.

OORD ADAS OR OORD ADAS OR
R ACIONA R ACIONA
ESTE NORTE ESTE NORTE
1 5100834,47 2040461,27 29 5073930,87 2000033,74
2 5101325,65 2037355,75 30 5075626,01 2003122,3
3 5097795,73 2033714,46 31 5075626,01 2006684,09
4 5098737,27 2032905,33 32 5073606,51 2006513,02
< . . 5 5096634,98 2030147,92 33 5071351,08 2007947,68
A 2 e e 6 5097285,02 2028264,67 34 5069768,7 2009099,8
7 5097335,93 2028117,18 35 5068986,1 2009149,71
8 5097736,62 2027887,97 36 5067888,83 2009191,08
9 5098319,6 2028084,52 37 5067888,83 2009521,81
10 5099234,21 2028392,88 38 5067594,2 2009977,19
11 5100435,67 2027770,23 39 5066893,5 2010925,47
12 5100408,69 2027682,14 40 5065911,07 2011899,62
13 5100108,49 2026701,8 41 5065062,05 2011899,62
14 5100125,64 2026690,83 42 5057432,8 2010560,35
15 5102630,48 2025088,49 43 5055473,72 2011248,51
16 5102560,67 2024974,43 44 5055458,66 2033420,29
17 5101523,89 2023280,54 45 5071990,94 2033485,74
18 5102682,34 2020458,39 46 5075113,3 2026990,91
19 5103974,57 2020458,58 47 5078331,29 2025418,98
ELABORADO POR: Fecha:
MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental REVISADO P.OR: APROBADO .POR: Febrero de RE?QME'\EJECUTIVO
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20 5103969,46 2016722,37 48 5078333,56 2027047,4
21 5098788,22 2016729,4 49 5086553,4 2032603,43
22 5098799,55 2012020,32 50 5080018,15 2041689,76
23 5103929,64 2012013,4 51 5089583,36 2046965,68
24 5103923,33 2007304,66 52 5096870,01 2046974,03
25 5093665,06 2007318,36 53 5097028,99 2046974,21
26 5093672,64 2004160,39 54 5097033,36 2046974,22
27 5097057,71 2004167,14 55 5101030,56 2043331,98
28 5097052,28 2000054,85 56 5102399,62 2042084,5

Area 144.678,67 ha

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo  Ambiental S.A.S., 2023.

Para el presente EIA se desarrollaron actividades bajo los lineamientos de participacion con las comunidades del Area de Influencia
Socioeconémica  AlS, a partir de las cuales se verificaron los limites de las unidades territoriales por medio de la cartografia social

(mapa parlante) y el reconocimiento de la zona durante la fase de campo, teniendo en cuenta que la realidad social del territ orio
en varios casos no corresponde con la informacién oficial (IGAC, DANE, PBOT y EOT) determinada para los municipios de Puerto
Lépez y de Puerto Gaitan.

En ese sentido, el AD Golondrina abarca 12 unidades territoriales, de las cuales, tres (3) veredas se sitdan en la jurisdiccién del
municipio de Puerto Gaitan y las nueve (9) restantes, en el municipio de Puerto Lépez, del departamento del Meta. Dicha
informacion se listaenla Tablal1.2-2.

Cabe aclarar, que el Area de Influencia definitiva (abiética - biética) definida para el AD Golondrina , no comprende la totalidad
del territorio de todas las unidades territoriales (veredas) identificadas y definidas en el Al Socioeconémica del Proyecto, adicional,
dentro del Al quedan inmersos en su totalidad los asentamientos Getsemani y Pueblo Nuevo, as i como, el territorio del resguardo
indigena El Turpial 0 La Victoria (UMAPO) y las veredas El Turpial y Remolinos en el municipio de Puerto Lépez y Las V illas del municipio
de Puerto Gaitan.

Tabla 1.2-2: Unidades territoriales ubicadas dentro del area Al del AD Golondrina.

UNIDADES TERRITORIALES AD - Al
vereda Alto Manacacias AD
- vereda Neblinas AD
Puerto Gaitan vereda Bajo Yucao AD
vereda Las Villas Al
vereda Alto Yucao AD
vereda Carubare AD
vereda Chaviva AD
vereda El Turpial Al
Asentamiento Getsemani Al
Puerto Lopez Asentamiento Pueblo Nueyo Al
Resguardo Indigena El Turpial La Al
Victoria (UMAPO)
vereda Serrania AD
vereda Las Delicias AD
vereda Las Leonas AD
vereda Puerto Guadalupe AD
ELABORADO POR: Fecha:
MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental REVISADO P.OR: APROBADO .POR: Febrero de RE?QME'\EJECUTIVO
SAS GeoPark Colombia S .A.S GeoPark Colombia S .A.S 2024 Pagina 12 de 162
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Plataformas multipozo

RESUMEN

GEOPARK EIECUTIVO
vereda Remolinos Al
vereda Unién de San  Juan AD
vereda Yucao - Sector Mata Azul AD

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
AD: Area de Desarrollo y Al: Area de influencia

ACTIVIDADES

Se solicita la construccién de hasta 40 plataformas multipozo hasta de seis (6) hectareas cada una y seran ubicadas teniendo en
cuenta la zonificaciéon de manejo ambiental del Proyecto.

- Area méxima de intervencion: las plataformas multipozo podran ser de hasta 6 ha, sin embargo, sélo seis (6) de estas
podran ser ampliadas hasta un area maxima de 10 ha, en caso de que sean ampliadas para la construccion de las
facilidades de produccion.

Tabla 1.2-3: Distribucion tipo para las plataformas multipozo

DESCRIPCION AREA (ha)
Area de Taladro 0,99
Zona para mane_:jo_para cortes  ylo 033
piscinas
Parqueadero 0,20
Zona de préstamo 1,58
ZODME 0,51
ZODAR 0,45
Area de Facilidades Tempranas 0,77
Area de Generacion 0,13
Zona de Tea 0,19
Helipuerto 0,11
Zona de Cargadero 0,11
Area de circulacion 0,16
Futura ampliacion 0,52
TOTAL 6,00
Fuente: GeoPark Colombia S.A.S. , 2023.
Las plataformas seran utilizadas para perforacion de pozos exploratorios, de desarrollo, de avanzada y/o inyectores / reinyectores,
para la explotacion y comercializacién de hidrocarburos convencionales, instalacion de facilidades tempranas de produccién e
inyeccion, area de generacion (incluida la subestacion eléctrica por plataforma), areas multipropdsito con campament o, talleres,
bodega, oficina, parqueadero, zona de préstamo, piscinas para los diferentes procesos (Evaporacion, aspersion y manejo de cor tes)

, cargadero y descargadero, zona de taladro, tea, helipuerto, ZODME, ZODAR, area de circulacioén, entre otras.

De igual forma, se solicita la autorizacion para la reconformacién de las plataformas existentes al interior del area del Pro yecto, en
las que adicionalmente se realizaran trabajos de workover y/o actividades de reentry en los pozos ya perforados (Puerto G aitan -1,
Puerto Gaitan -2, Camale6n -1, Palenque -1, Chaviva -1, Yucao -1, Cusumbo -1 y Chinchorro -1), asi como, la perforacién de nuevos
pozos en estas plataformas.

MCS ConsuIItEoLrliAam?AAoel(i?ofg)ﬁmbiental REVISADO POR: APROBADO POR: Felg(regrhoa:de RESUMENEJECUTIVO
yS AS GeoPark Colombia S .A.S GeoPark Colombia S .A.S 2024 Péagina 13 de 162
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Cantidad de pozos
(exploratorios y/o
productores,
inyectores y/o reinyectores)

El total de pozos a perforar dentro del AD Golondrina es de 200, distribuidos de la siguiente forma:
1 Hasta 170 pozos exploratorios, productores y/o de avanzada, hasta 10 pozos por plataforma multipozo.

1 Hasta 30 pozos reinyectores y/o inyectores para disposicion final y/o recobro secundario. Ademas, se contempla la opcién de
conversion de los pozos secos o productores a inyectores o de pozos inyectores a productores.

1 Se contempla la perforacién de pozos verticales, desviados y horizontales.

Vias de acceso

- Longitud total de vias de acceso existentes que requieren de mejoramiento : se tendra una longitud de aproximada de hasta 321
km de vias existentes al interior del Al del Proyecto, que serian objeto de mejoramiento en sus condiciones técnicas y fisicas.

En los Planes de Manejo Especifico se definiran los tramos y las longitudes de las vias que estaran sujetas a mejoramiento de acuerdo

a las necesidades del Proyecto.

- Longitud total de vias de acceso existentes que requieren de mantenimiento: Se realizara el mantenimiento preventivo y rutinario
a todas las vias existentes que, de acuerdo con las necesidades de la operacion, sean utilizados o se lleguen a requerir para la
ejecucion de las actividades del Proyecto, asi como todas las vias de acc €s0 huevas que se construyan para el mismo fin.

- Longitud total de vias a construir y nimero de accesos nuevos propuestos: hasta 260 km, a partir de las vias existentes hasta las
plataformas multipozo, los campamentos independientes, las facilidades de produccién, las granjas solares y las subestaciones
eléctricas, permitiendo una longitud de hasta 20 km para cada acceso a di cha infraestructura y de hasta 3 km por acceso a
cinco (5) de las 10 franjas de captacion de agua superficial, las cuales no se encuentran sobre vias existentes. Ademas, se
plantean 2 6,47 km de construccién sobre el corredor C2 (tramo C2_D descrito en el Subnumeral 2.2.1 Infraestructura existente )y
25,56 km de construccion de sobre el corredor C4 (tramo C4_C descrito en el Subnumeral 2.2.1 Infraestructura existente ).
1 Ubicacion de las vias de acceso a construir : de acuerdo con los resultados de la zonificacién de manejo ambiental del Proyecto.
1 Ancho méximo de intervencion (DDV)  : el ancho m&ximo del DDV sera de hasta 30 m, especificado de la siguiente forma:

- Paralas nuevas vias, el DDV sera de hasta 15 m cuando Gnicamente se construya la via y de hasta 30 m cuando se incluyan
zonas de préstamo lateral, lineas de flujo y linea eléctrica.
- Paravias objeto de mejor amiento, el DDV sera de hasta 15 m.

: Seran franjas discontinuas de aproximadamente 100 m de longitud,
intervencion de 10 m de longitud,

- Areas de préstamo lateral paralelas a las vias de acceso
con un ancho maximo de 9 my a una profundidad maxima de 2,5 m, seguido de franjas de no
con el fin de permitir el paso de fauna y de la comunidad de la regién.

La distancia minima que se debe tener en cuenta para la ubicacién de las areas de préstamo lateral sera de 2 m contados
desde la pata del talud, los cuales se encuentran dentro del ancho méaximo de intervencién.

Cabe mencionar, que al interior de las areas de reserva de la sociedad civil se realizara exclusivamente mantenimiento y/o
mejoramiento de las vias que discurran por ellas, ya que dentro de estas no se contempla la construccion de infraestructura puntual

Zonas de disposicion de
material de excavacion y
sobrantes (zodme).

Se solicita la construccion de un (1) ZODME por cada plataforma multipozo, con un area de hasta 0,51 ha (incluida dentro del area
total solicitada), para la disposicion de material estéril producto de la construccion de vias, plataformas, facilidades y pa ra la
disposicién de cortes base agua previamente estabilizados

ELABORADO POR:

MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental

S.AS.

REVISADO POR: APROBADO POR: Fe';fgrhoaae RESUMENEJECUTIVO
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Facilidades de produccién

Se solicita la construccion de hasta seis (6) facilidades produccién permanentes:

Facilidades de produccion independientes : de hasta 10 ha de acuerdo con los resultados de la zonificacion de manejo ambiental
establecida para el Proyecto.

Contigua a las plataformas multipozo  : para lo cual se podran ampliar seis (6) plataformas hasta 10 ha de acuerdo con los resultados
de la zonificacion de manejo ambiental establecida para el Proyecto.

Manejo de fluidos : Del AD Golondrina y de campos cercanos, sin sobrepasar su capacidad.

Distribucién de areas en las facilidades

Las Facilidades de produccion contaran con tanque fijos, calderas, teas, filtros de agua tipo tanques o container, bombas rec iprocas
y centrifugas para inyeccion de agua, planta de tratamiento de aguas, sistemas de disposiciéon de agua (inyeccién, reinyecci on,
recuperacion secundaria, evaporacién mecanica, turbina, produccién de vapor de agua para generacion de energia eléctrica,

cargadero y descargadero, parqueadero, sistemas de generacion eléctrica, planta de tratamiento de gas y equipos
complementarios y de apoyo como oficinas, unidades de tratamiento de aguas residuales domésticas, area de almacenamiento

de combustible, laboratorios, separadores de gas, patin de medicion, unidad Lact, caseta de almacenamiento de quimica, taller es
de mantenimiento y almac  enes de materiales, sistema contra incendios y accesorios, skimmer y/o API.

Pruebas de produccién
cortas y extensas

Pruebas de Produccién : Se podran realizar pruebas cortas y/o extensas de produccion de los pozos. Los sistemas considerados para
el desarrollo de las pruebas de produccion incluyen Facilidades tipo Well Testing convencional y tecnologias alternas tipo
contenerizado que cumplan con las exigencias técnicas del proceso y con la normatividad legal vigente.

Transporte de fluidos por
lineas de flujo

Se solicita la construccién, instalacién, operacion y mantenimiento de lineas de flujo para el transporte de fluidos, agua (c ruda de
puntos de captacion y asociada a la produccién), gas, crudo, emulsiones, entre otros derivados de hidrocarburos; por medio de
Il 2neas de flujo de hasta de 206 de di 8§metro, en tuber2a de aafermas

y facilidades de produccion y/o puntos de captacion.

Se contempla la conexién a campos vecinos, oleoductos, gasoductos, poliductos y/o estaciones de rebombeo cercanos al
Proyecto, para lo cual dicho trazado y punto de conexién estara dentro del area de influencia abiético - biético (en adelante  AB d
B) del Proyecto.

El trazado ir4 paralelo a las vias de acceso o a campo traviesa al interior del Al Golondrina, respetando los resultados de | a
zonificacién de manejo ambiental establecida para el Proyecto.

 Diametromaximo: hasta 206.

1 Longitud to tal de lineas de flujo : hasta 338 km de lineas de flujo.

1 Ubicacion : De acuerdo con resultados de la zonificacién de manejo ambiental del Proyecto.

1 Trazado: paralelas a las vias de acceso y/o a campo traviesa.

1 Sistema de instalacion: se realizara la instalacién, segun se requiera de acuerdo al trazado del disefio final de la linea de flujo:
enterradas, sobre marcos OHO6, adosadas a puente, de manera el ev
cruce con un cuerpo de agua o que las condiciones geotécnicas del terreno lo requieran, la instalacién podra ser con
perforacién horizontal dirigida.

MCS ConsuIItEoLr’l'AaBD?AAoagoFS)RAmbiental REVISADO POR: APROBADO POR: Felg(ragrhoaéie RESUMENEJECUTIVO
yS AS GeoPark Colombia S .A.S GeoPark Colombia S .A.S 2024 Péagina 15 de 162
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1 Ancho maximo para Derecho de Via (DDV): 12 m a campo traviesa o si son paralelas a vias existentes; de igual forma, si son

paralelas a los nuevos accesos del Proyecto, se tendran hasta 30 m compartidos de DDV.

1 Tipos de fluido a transportar: agua (cruda de puntos de captacién y asociada a la produccién), gas, crudo, emulsiones o
derivados de hidrocarburos.

1 Sistemadecrucesdedrenajes : marcos OH6, adosadas a puente, elevada (puente

1 Sistema de cruces de vias, caminos, areas de circulacion etc. : Cruces por perforacién dirigida, asi como, por cruces superficiales
a zanja abierta.

1 Sistema de cruce de ecosistemas sensibles : Sistema de cruces por perforacion dirigida para bosques de galeria, ecosistemas
sensibles y cuerpos de agua lénticos, respetando las rondas de proteccién, en los casos en que no se cuente con ocupacion de
cauce.

Otras alternativas de Se solicita el transporte de fluidos de produccién  por carrotanques (Crudo / Agua / Gas y sus mezclas), los cuales seran cargados
transporte de fluidos de desde y hasta cualquier plataforma multipozo, facilidad de produccién y/o infraestructura de apoyo. Asi mismo, hasta estacion es
produccion de otros campos que cuenten con la capacidad y los permisos necesarios para sumanejo .

Instalacién y operacion de lineas eléctricas de tension maxima de 34,5 Kv por plataforma multipozo, para interconectar las

plataformas multipozo, campamentos, subestaciones y/o las facilidades de produccién, de distintos niveles de tensién (baja, m edia

y alta) de acuerdo con las necesidades particul ares que se presenten, con un derecho de via (DDV) de hasta

1 Longitud total de lineas eléctricas:  hasta 338km

1 Ubicacién: de acuerdo conlos resultados de la zonificacion ambiental.

1 Trazado: aéreas o enterradas paralelas a las vias de acceso y/o a campo traviesa
1

Ancho maximo para Derecho de Via (DDV): 15 m, si son a campo traviesa y cuando su trazado se plantee paralelo a las vias, se
tendra un DDV compartido de hasta 30 m
Sistemas de generacion
transmision y distribucién de
energia eléctrica

=

Sistema de cruces dedrenajes : a®r eos, colgantes medi ante marcos OHO6 o perfor

1 Sistema de cruces de vias, caminos, areas de circulacion. : Cruces por perforacion dirigida o aéreas de acuerdo a la normativa
vigente, asi como, por cruces superficiales a zanja abierta.

Se solicita la construccién, instalaciéon, operacion y mantenimiento de sistemas o centros de autogeneracion, generacion,

cogeneracion y/o subestaciones eléctricas al interior de las plataformas y/o facilidades de produccion, para la distribucion de
energia eléctrica y venta de excedentes de energia a partir de combustibles como Diésel, ACPM, coesgen o fuel oil 4, crudo y gas
licuado del petréleo, gas natural, electricidad, plantas solares, el aprovechamiento del potencial calorifico d e fluidos de produccié n

en superficie y/o del vapor del proceso de evaporacion del agua de produccion.

Generacion de energia eléctrica a través de la instalacion y operacion de hasta siete (7) subestaciones eléctricas  independientes
de 0.5 ha
MCS ConsuIItEoLr’l'AaBD?AAoagoFS)RAmbiental REVISADO POR: APROBADO POR: Felg(regrhoac:je RESUMENEJECUTIVO
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Generacion de energia a través de la instalacion y operacién de hasta dos (2) granjas solares fotovoltaicas  de hasta 10 MWp en el
AD Golondrina ; la instalacién de cada una de las granjas se realizard en cercanias a las plataformas, con un area independiente
de hasta maximo 8 ha.
Interconexién a redes del  sistema nacional y/o privado que se encuentren cercanas al Al del AD Golondrina , independientemente
de los niveles de tensién, las cuales pueden ser paralelas a las vias existentes y/o nuevas y a campo traviesa, estos trazado s estan
incluidos dentro del total contemplado de hasta 338 km de lineas eléctricas dentro del Al AB 6 Bdel AD Golondrina .

El detalle y su localizacion se realizard conforme a los resultados de la zonificaciébn de manejo ambiental establecida para e

Proyecto.

Obras civiles, mecanicas y eléctricas: campamentos temporales o minicamps en los sitios de obra y al interior de las plataformas
multipozo y/o facilidades de produccién, o en predios cercanos que cuenten con la infraestructura necesaria para la ubicacién del
personal.

Campamentos

Produccién: construccion de dos (2) campamentos para el personal permanente y flotante del Proyecto; para estos campamentos
se destinaran areas independientes a las plataformas y facilidades de produccion hasta 1 ha.

Se solicita la construccion de un  helipuerto al interior de cada una de las plataformas y facilidades de produccion, que tendrd como

Transporte aéreo - h : . .
fin el transporte de personal, materiales, equipos en estados contingentes y/o de emergencias.

Se solicita autorizacion para el reiso o aprovechamiento de residuos de construccion y Demolicion (RCD) limpio, proveniente d elas
plataformas multipozo, facilidades de produccién, lineas de flujo, lineas eléctricas y/o vias de acceso en proceso de abandon oy
desmantelamiento para construccién, mantenimiento y/o mejoramiento de vias y plataformas.

Desmantelamien o . . . " i
esmantelamiento y Se realizard operativamente el desmantelamiento y abandono de plataformas multipozo, facilidades de produccion e

abandono ;
infraestructura conexa.
Se generaran acuerdos con propietarios y/o comunidades para entrega de vias y sus obras complementarias (alcantarillas, box
culvert, pontones, sefiali zacién provisional, zonas de pré stamos, entre otros).
Fuente: Fuente: GeoPark Colombia S.A.S., 2023.
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2.1.1 Superposicion de proyectos

De acuerdo con el Articulo 2.2.2.3.6.4 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015,
que establece:

o( é)

Articulo 2.2.2.3.6.4. Superposicion de proyectos. La autoridad ambiental
competente podrd otorgar licencia ambiental a proyectos cuyas éareas se
superpongan con proyectos licenciados, siempre y cuando el interesado en el
proyecto a licenciar demuestre que estos pueden coexistir e identifique, ademas,
el manejo y la responsabilidad individual de los impactos ambientales generados

en el &rea superpuesta.

Para el efecto el interesado en el proyecto a licenciar debera informar a la
autoridad ambiental sobre la superposicion, quien, a su vez, debera comunicar tal
situacion al titular de la licencia ambiental objeto de superposicién con el fin de
que conozca d icha situacion y pueda pronunciarse al respecto en los términos de
ley.

(é)

Con el fin de realizar la identificacion de proyectos licenciados que se superponen

con el AD Golondrina, se realizé consulta de la informacioén oficial habilitada en los
expedientes disponibles en la Ventanilla Unica de Tramites Ambientales 0 VITAL de
la ANLA vy los geovisores del Sistema de Informacion Ambiental de Colombia (en
adelante SIAC), de la Agencia Nacional de Hidrocarburos (en adelante ANH), de
la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La
Macarena (en adelante CORMACARENA), del Banco de Informacion Petrolera o}
BIP, del Servicio Geoldgico Colombiano (en adelante SGC), Colombia en Mapas
del Instituto Geografico Agustin Codazzi 8 IGAC, entre otros. Por lo anterior en la
siguiente tabla se muestran los proyectos gue se superponen con el Al abiética o
bidtica del AD Golondrina.

Tabla 1. Listado de proyectos licenciados por la ANLA que se superponen con el Area de

Desarrollo Golondrina y su Area de Influencia Abiética d Biotica
EXPEDIENTE‘ PROYECTO OPERADOR ACTO ADMINISTRATIVO ESTADO

SECTOR DE HIDROCARBUROS

Perforacion Exploratoria Bloque Resolucion 1613 del 09 de

LAM5131 CPO-6 Tecpetrol Colombia S.A.S. agosto de 2011 Activo
5 Cepsa Colombia S.A. - Resolucién 1331 del 17 de .

LAM2997 Area de Desarrollo Caracara CEPCOLSA noviembre de 2011 Activo
Area de Perforacion Resolucién 0445 del 20 de .

Lallese Exploratoria Clogue CPO -12 Meta Petroleum Corp. junio de 2012 Activo

Area de Perforacion Resolucién 1318 del 04 de
LAV0048-13 | Exploratoria Néctar, del Blogue Hupecol Operating CO LLC noviembre de 2014 Activo

CPO11
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Fecha: RESUMEN
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EXPEDIENTE PROYECTO OPERADOR ACTO ADMINISTRATIVO
Perforacion Exploratoria del ONGC Videsh Limited Resolucién 0600 del 06 de .
ekl Bloque CPO -5 Sucursal Colombiana agosto 2012 Activo
Perforacion Exploratoria Bloque . Resolucién 0034 del 08 de .
LAM5170 CPO-7A Tecpetrol Colombia S.A.S. noviembre de 2011 Activo
Oleoducto Campo Rubiales -H| Oleoducto de los Llanos [Resolucion 1712 del 29 de .
Laklees Porvenir Orientales S.A. agosto de 2006 Activo
Construccion de una Linea de
Conduccion de Crudo desde Cepsa Colombia S.A. - Resoluciéon 0300 del 06 de .
SR Jaguar -1, hasta la Estacion CEPCOLSA enero de 2006 Activo
Santiago, en una 1ra fase
SECTOR ENERGETICO
Linea Eléctrica de 230 KV Petroeléctrica de los Llanos Resolucién 0057 del 17 de
LAM4978 Subestacion Chivor - Campo SA febrero de 2012y 1153 del | Activo
Rubiales o 28 de diciembre de 2012
En el ANEXOS/SUPERPOSICIONMPACTOS se presenta el recopilado de los

impactos ambientales identificados y homologados para los proyectos que se
superpone con el AD Golondrina y su Al AB B.

En el ANEXOS/SUPERPOSICION/DOCse encuentra la informacion relacionada con
los planes de manejo ambiental de los diferentes proyectos analizados en el
presente capitulo.

2.1.2 Infraestructura existente

A continuacion, se describiran las rutas existentes que posibilitan el acceso al Area

de Desarrollo Golondrina (en adelante AD Golondrina ) y aquellas vias que
actualmente permiten el transito dentro del Area de Influencia Abidtica 8 Bidtica
(en adelante Al AB 0 B), asi como la infraestructura petrolera existente y de servicios
publicos; se presentan las caracteristicas y el estado actual de cada una de estas

en el que se encuentran.

2.2.1.1 Vias e infraestructura asociada: tipo, estado y clasificacion

I Medio de transporte y rutas de movilizacion

La movilizacién de maquinaria y equipo para la construccion de la infraestructura
asociada al AD Golondrina , se realizar4 por medio terrestre desde las diferentes
ciudades del pais. Los vehiculos asociados a estos desplazamientos no
sobrepasaran los limites de velocidad, limites de carga de las vias por donde
circulen y cumpliran con las leyes colombianas aplic ables. El transporte de personal
se realizara por medio aéreo y/o terrestre apropiado y acondicionado para este

fin, cumpliendo con todas las normas establecidas por GeoPark para la realizaciéon
de este tipo de actividad. A continuacion, se describen las caracteristicas
generales de los medios de transporte, que permitiran el acceso desde la ciudad
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de Bogotd D.C. hacia el Proyecto, identificando las ciudades o areas urbanas
desde el origen hasta el destino final.

A Ruta de movilizaciéon 1: Bogota D.C. 3 Villavicencio 8 Puerto Gaitan

El primer tramo de esta ruta (Bogota D.C. d Villavicencio) se puede realizar por via
aérea, partiendo desde el Aeropuerto Internacional El Dorado y llegando al
aeropuerto Vanguardia, ubicado en la ciudad de Villavicencio. A partir de aqui se
inicia el desp lazamiento terrestre por la via nacional denominada Transversal
Buenaventura - Villavicencio - Puerto Carrefio (Ruta Nacional 40). En el recorrido de
interés, se cruzan el sector de Pompeya del municipio Villavicencio; pasando por el
municipio de Puerto L6p ez, atravesando la vereda Pachaquiaro y su centro
poblado, hasta llegar a la cabecera municipal de dicho municipio. El dltimo tramo

por recorrer, hasta el municipio de Puerto Gaitan, pasa por los centros poblados de

La Unién de San Juan & El Toro y Pueblo Nuevo, pertenecientes al municipio de
Puerto Lopez.

Por otra parte, esta ruta de movilizacién también puede realizarse completamente
por via terrestre a través de via nacional Transversal Buenaventura - Villavicencio -
Puerto Carrefio, que conecta la capital del pais con los departamentos del Meta y
Vichada. Este trayecto atraviesa los municipios de Chipaque, Cagueza, Quetame,
Guayabetal y a Villavicencio, capital del departamento del Meta. A partir de aqui

se sigue el mismo recorrido descrito anteriormente entre Villavicencio y el municipio
de Puerto Gaitan. El tiempo aproximado de desplazamiento total es de 6,5 horas.
La Ruta Nacional 40 es una via de primer orden que presenta capa de rodadura
en asfalto y garantiza las especificaciones de disefio 6ptimas para el transporte de
carga y vehiculos livianos. Cuenta con todas las obras de infraestructura para el
manejo de agu as, es decir, cunetas, alcantarillas, cajas recolectoras, boxcoulverts,
pontones, puentes y en general, todas las obras necesarias para la operaciéon de
trafico pesado.

B Ruta de movilizacion 2: Bogotda D.C. 8 Aguazul 98 Villavicencio & Puerto Gaitan

Esta opcién de movilizacion inicia tomando la Ruta 55 desde la ciudad de Bogota
D.C., hasta llegar al municipio de Duitama (Boyaca), pasando por Tunja, capital

del departamento y Paipa. Luego se toma la Ruta 62, pasando por Sogamoso,
Aquitania, Pajarito (B oyaca) y finalmente llegando a Aguazul en el departamento

de Casanare. En este punto se toma la via Marginal de la Selva hasta llegar a
Villavicencio, pasando por los municipios de Monterrey, Villanueva, Barranca de
Upia, Paratebueno, Cumaral y Restrepo. D  esde la ciudad de Villavicencio se sigue
la ruta descrita en el Numeral 2.1.21A hasta llegar al municipio de Puerto Gaitan.

1 Infraestructura vial

Para la movilidad dentro del Al AB 9 B, se identificaron 264 vias existentes, de las
cuales cinco (5) se tienen identificados como corredores principales de acceso a
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todo el Proyecto, debido a que presentan recorridos que cruzan, casi en su
totalidad el AD Golondrina , a saber : corredor C1 (Ruta Nacional 40, tramo Puerto
Lépez & Puerto Gaitan), corredor C2 (via Los Japoneses), corredor C3 (via de La
Sonora), corredor C4 (via de acceso sector El Toro 0 vereda Las Leonas) y corredor
C5 (via a Rubiales).

Se tiene como corredor principal C1, al tramo de la Ruta Nacional 40 que se
encuentra dentro del Al AB 6 B (a partir del sector La Sonora, del municipio de
Puerto Lépez) y que es el principal acceso al Proyecto. De este corredor C1 se

desprenden el corredor C2, el corredor C3, el corredor C4, y el corredor C5 ( Tabla
1-3).
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Fecha: RESUMEN
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Tabla 1-3: Descripcion

rincipales corredores viales del AD Golondrina.

ID Tipo de via Longitud (km) Ancho (m) Acceso Estado
C1 Tipo 1 - Via primaria 81,28 7 Corredor C1: PGu;tr;c:] Lopez - Puerto Pavimentada
Descripcién Registro fotogréfico vy figura
Corredor C1: via nacional Transversal Buenaventura - Villavicencio - Puerto
Carrefio (Ruta Nacional 40) : Esta via pertenece a la Red vial Nacional, y se

encuentra en administracion de la Agencia Nacional de Infraestructura 0 ANLI.
Es la via principal de acceso al Proyecto. Tiene una longitud de
aproximadamente 106 km de Puerto Lépez a Puerto Gaitan y de esta longitud

81,28 km se encuentran dentro del AlAB - B y un ancho promedio de 7 metros.

Se encuentra totalmente conformada sobre terraplén con material granular

y con capa de rodadura en concreto asfaltico. Posee estructuras asociadas

al control de escorrentia y al cruce con cuerpos de agua, donde destacan

dentro del AD Golondrina el puente Yucao. Es una via con alto trafico pesado.

=,
Bab Yuso
Carutare

2 Elurpial

 rrits CONVENCIONES TEMATICAS
XM Corredor Vial
—ct
Unidados Terrioriales
Afto Manacacias
Ao Yuca
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Las Vilas

Neblinas
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Especificaciones y descripcién de la via
ID Tipo de via Longitud (km) Ancho (m) Acceso Estado
c2 Tipo 1 - Via terciaria 97,36 6 Bajo Yucao 0 Alto Yucao 0 Serrania Pavimentada
Descripcién Registro fotogréafico

Corredor C2: via Los Japoneses : Este corredor es uno de los que mayor
longitud tiene dentro del Proyecto. El corredor se desprende del corredor C1,

en el kilbmetro 106 entre Puerto Lopez 0 Puerto Gaitan; a lo largo de su
recorrido atraviesa la vereda Bajo Yucao del municipio de Puerto Ga itan y las
veredas Alto Yucao y Serrania del municipio de Puerto Lopez. Tiene una
longitud de 97,36 km aproximadamente. Este corredor tiene un dltimo tramo

de salida que conecta con el corredor C1 de nuevo; este tramo se usara para

el Proyecto Unicamente e n caso de contingencia que se presente. Este
corredor no presenta caracteristicas fisicas homogéneas (grado de
intervencion, estado de la capa de rodadura, ancho promedio del tramo,
cantidad y estado de obras de arte) en su longitud, por lo que, para efect os
de su descripcion y fines del proyecto se diferenciaran seis (6) tramos dentro

del Al AB & B que seran descritos a continuacion.

A

CONVENCIONES TENATICAS
Unidades Terrioriales

Allo Manacacias

Aflo Yucao g

8ajo Yucao

Canoare

Chaviva
Al Turpial
Las Delcias

Las Leonas
| LasVillas
| Neblinas

/J“—\: TR Puerto Guadalupe
/e S\, Remofinos

semana
Unién de San Juan
Yucao - sector Mata Azul |
Yutimena

'
seoteon
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ID Tipo de via Longitud (km) Ancho (m) Acceso Estado
C3 Tipo 4 - Via terciaria 23,35 km 4,5 La Sonora & Yucao - sector Mata Azul En afirmado

Corredor C3: via de La Sonora:

Este tramo cuenta con 23,35 km al cual se le

realiza mantenimiento periddico y estabilizacion de la rasante, con el fin de = e
garantizar el paso de los vehiculos de tipo pesado que se desplazan hacia las e
empresas presentes en este sector. Es un tramo de via usado para acceso a TR
T 4 . ol s
distintos pozos petroleros, Tiene un ancho promedio de 4,5 m y cuenta obras // > s
de arte para control de la escorrentia y para el cruce con cuerpos de agua. e N\ v
. 3 e .z 3 B - L
El mayor f lujo de vehiculos pertenece a la movilizacién de vehiculos asociados 8 /"/ | \\ A
a cultivos de caucho y maderables. También es usado para acceso a predios 7 | RS G e ™ \Hr/ i
privados. Funciona como via de acceso a la vereda Yucao d sector Mata Azul. LA
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ID Tipo de via Longitud (km) An;.:ho (m) — Acceso Estado
Cc4 Tipo 2 - Via terciaria 53,23 7 El Toro- Vereda Las Leonas En afirmado
Descripcién Registro fotogréafico

Corredor C4: v2a de
inicio el predio El Rodeo conocido como El

corredor tiene como punto de

Toro, perteneciente a la vereda Unién de San Juan, sobre el corredor C1 en el
kilémetro 59 entre Puerto Lopez 8 Puerto Gaitan, y llega a recorrer la vereda
Las Leonas del municipio de Puerto Lépez hasta volver a u nirse al corredor C1

sobre el kilbmetro 98. Tiene una longitud aproximada de 53,23 km y para
efectos del presente Proyecto se encuentra dividido en tres (3) tramos que

presentan diferentes caracteristicas (grado de intervencion, estado de la
capa de rodadu ra, ancho promedio del tramo, cantidad y estado de obras

de arte.

a c c e s odverede ldas Leon&s] Eskeq

PVl i
el
¥
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8a0 Yucao
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Especificaciones y descripcion de la via
ID Tipo de Via Longitud (km) Ancho (m) Acceso Estado
C5 Tipo 2 - Via secundaria 59,76 7m Via Campo Rubiales En afirmado
Descripcién Registro fotogréafico

Corredor C5: via a Rubiales: Este tramo cuenta con 59,76 km al cual se le
realiza mantenimiento periédico y estabilizaciéon de la rasante con material
granular, con el fin de garantizar el paso de los vehiculos de tipo pesado que

se desplazan hacia las empresas presentes en este sector

diferentes bloques petroleros presentes en el municipio de Puerto Gaitan.
Tiene un ancho promedio de 7 m y cuenta con obras de arte para control de

la escorrentia. Es usualmente usado para el acceso a las veredas Neblinas y
Alto Mana cacias. El mayor flujo de vehiculos pertenece al transporte de
insumos para las actividades asociadas a la industria de los hidrocarburos. Esta
via presenta un tramo (C5_B) pavimentado de 1,20 km, donde se encuentra

la escuela Horizontes de la vereda Alto

esta vereda.

Manacacias y la caseta comunal de

s
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3. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
3.1  Areade influencia
3.1.1 Definicion del Area de Influencia Abidtica 0 Bidtica definitiva
La definicion y delimitacién del Al para la Abidtica d Bidtica, del ejercicio de
superposicion de las Al de los diferentes componentes, se delimita esta por los

componentes de; Geomorfologia, Suelos, Hidrologia, Hidrogeologia, Atmosfera
(Ruido, Calidad del Aire), Fragmentacién, Flora y Fauna.

Tabla 1- 4: Area en hectareas del Al cada componente del AD Golondrina

Al Geomorfologia 145.764,79
Al Suelos 145.764,79
Al Hidrologia 232.495,85
ABIOTICO Al Hidrogeologia 167.225,89
Al Paisaje 168.043,70
Al Atmosfera (calidad de aire) 163.433,02
Al Atmosfera (ruido) 148.045,18
Ecosistemas Terrestre (Flora) 242.928,02
SIOTICO Ecosistema Tceor:]e;scttrit\e/ig;rde;gmentaCIon y 232.388,04
Ecosistema Terrestre (Fauna) 150.841,37
Hidrobiota 16,00

Una vez realizada la superposicién de areas de influencia de cada componente,
parael A | Abibtico - Bidtica se obtuvo resultado un area definitiva de 238378,64 ha.
Finalmente, enla Tabla 1- 5y Figura 1- 2 se muestra el area de influencia definitiva

por el Al Abidtico - Bidtica para el Proyecto Estudio de Impacto Ambiental del AD
Golondrina.

Tabla 1- 5: Coordenadas de delimitacion del Area de Influencia d Al (Area de Influencia
definitiva abidtica - biotica) para el Area de Desarrollo Golondrina.

VERTICES DEL AREA DE INFLUENCIA ABIOTIERIOTICA

TRAMOS INICIO | ESTE |  NORTE FIN

HIDROGEOLOGIA V001 5095123,29 2047972,03 V002 5096262,92 2047973,71

Al HIDROLOGIA V002 5096262,92 2047973,71 V003 5107717,5 2035912,97

Al CALIDAD DE AIRE V003 5107717,5 2035912,97 V004 5108348,73 2035466,61

Al RUIDO V004 5108348,73 2035466,61 V005 5108364,6 2035440,35

Al CALIDAD DE AIRE V005 5108364,6 2035440,35 V006 5098516,32 1998657,74

Al RUIDO V006 5098516,32 1998657,74 V007 5098165,93 1998668,55

Al FLORA V007 5098165,93 1998668,55 V008 5098161,15 1998678,13

Al RUIDO V008 5098161,15 1998678,13 V009 5098152,8 1998694,95

Al FLORA V009 5098152,8 1998694,95 V010 5098099,37 1998752,67

Al RUIDO V010 5098099,37 1998752,67 Vo1l 5092713,7 1995809,78
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VERTICES DEL AREA DE INFLUENCIA ABIOTIEBIOTICA
TRAMOS INICIO ESTE NORTE FIN ESTE NORTE
Al FRAGMENTACION Vo1l 5092713,7 | 1995809,78 | V012 | 5087840,2 | 1993854,61
Al RUIDO V012 5087840,2 | 1993854,61 | V013 | 5084488,48 | 1996950,83
Al FRAGMENTACION V013 | 508448848 | 1996950,83 | V014 | 5084123,69 | 1997037,74
Al RUIDO V014 | 508412369 | 1997037,74 | V015 | 508098532 | 1998713,55
Al CALIDAD DE AIRE V015 | 5080985,32 | 1998713,55 | V016 | 5078677,29 | 1997627,72
Al FRAGMENTACION V016 | 5078677,29 | 1997627,72 | V017 | 5077658,07 | 1996373,85
Al CALIDAD DE AIRE V017 | 5077658,07 | 1996373,85 | V018 | 5073514,03 | 1993570,65
Al FRAGMENTA;'F?EN - CALIDAD DE V018 | 5073514,03 | 1993570,65 | V019 | 5073510,67 | 19935693
Al CALIDAD DE AIRE V019 | 5073510,67 | 1993569,3 | V020 | 5070374,07 | 1992753,55
Al HIDROLOGIA V020 | 5070374,07 | 1992753,55 | V021 | 504657933 | 1992396,26
Al GEOMORFOLOGI » SUELOS V021 | 5046579,33 | 199239626 | V022 | 5043173,5 | 1992449,77
Al HIDROLOGIA V022 50431735 | 1992449,77 | V023 | 5041850,81 | 1994830,28
Al GEOMORFSG%%'A - SUELOS V023 | 5041850,81 | 1994830,28 | V024 | 5041896,12 | 1994870,25
Al RUIDO V024 | 5041896,12 | 1994870,25 | V025 | 5047357,87 | 1996141,66
Al FLORA V025 | 5047357,87 | 1996141,66 | V026 | 504739521 | 1996244,38
Al RUIDO V026 | 504739521 | 1996244,38 | V027 | 5054646,5 | 1998445,65
Al FLORA V027 5054646,5 | 199844565 | V028 | 505480626 | 1998488,88
Al RUIDO V028 | 5054806,26 | 1998488,88 | V029 | 5055256,71 | 1998663,09
Al FLORA V020 | 5055256,71 | 1998663,09 | V030 | 506882534 | 2001859,31
Al FRAGMENTACION - FLORA V030 | 506882534 | 2001859,31 | V031 | 5069083,36 | 2002207,32
Al FRAGMENTACION V031 | 5069083,36 | 2002207,32 | V032 | 5071358,02 | 200206221
Al FRAGMENTACION - FLORA V032 | 5071358,02 | 2002062,21 | V033 | 5074626,01 | 2004206,09
Al HIDROGEOLOGIA V033 | 5074626,01 | 2004206,09 | V034 | 5074626,01 | 2004483,23
Al FLORA V034 | 5074626,01 | 200448323 | V035 | 5074626,01 | 200452592
Al HIDROGEOLOGIA V035 | 5074626,01 | 200452592 | V036 | 5074626,01 | 2005000,33
Al FRAGMENTACION - FLORA V036 | 5074626,01 | 2005000,33 | V037 | 5074408,69 | 20048994
Al FLORA - FAUNA - FRAGMENTACION V037 5074408,69 2004899,4 V038 5074272,43 2004731,55
Al FRAGMENTACION - FLORA V038 | 5074272,43 | 2004731,55 | V039 | 5052172,28 | 2009004,55
Al FRAGMENTACION V039 | 5052172,28 | 2009004,55 | V040 | 5051784,36 | 2007984,98
Al FRAGMENTACION - FLORA V040 5051784,36 2007984,98 V041 5051539,24 2010293,14
Al FRAGMENTACION V04l | 5051539,24 | 2010293,14 | V042 | 505029831 | 2011500,9
Al FLORA V042 | 5050298,31 | 20115009 | V043 | 5050257,8 | 201152349
Al FRAGMENTACION V043 5050257,8 | 201152349 | V044 | 5048589,13 | 201178585
Al FLORA V044 | 5048589,13 | 2011785,85 | V045 | 5048522,47 | 20117748
Al FRAGMENTACION V045 | 5048522,47 | 2011774,8 | V046 | 504765173 | 2011862,63
Al FRAGMENTACION - FLORA V046 5047651,73 2011862,63 V047 5047650,82 2011859,41
Al FLORA V047 | 5047650,82 | 2011859,41 | V048 | 5047594,6 | 2011905,73
Al FRAGMENTACION V048 5047594,6 | 201190573 | V049 | 5047357,89 | 2012064,43
Al FLORA V049 | 5047357,89 | 2012064,43 | V050 | 5047326,89 | 2012084,02
Al FLORA V050 | 5047326,89 | 2012084,02 | V051 | 504731821 | 201208927
Al FRAGMENTACION V051 | 504731821 | 2012089,27 | V052 | 5047247,32 | 2012159,1
Al FLORA V052 | 5047247,32 | 2012159,1 | V053 | 504724629 | 2012160,29
Al FRAGMENTACION V053 | 504724629 | 2012160,29 | V054 | 504570394 | 2013246,03
Al FLORA V054 | 5045703,94 | 2013246,03 | VOS5 | 504569355 | 201325549
Al FRAGMENTACION V055 | 504569355 | 201325549 | V056 | 5045509,83 | 2013436,84
Al GEO’\"ORFROJI%‘g'A - SUELOS V056 | 5045509,83 | 2013436,84 | V057 | 5043186,91 | 2013969,28
Al HIDROLOGIA V057 | 5043186,91 | 2013969,28 | V058 | 504279344 | 2014981,86
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VERTICES DEL AREA DE INFLUENCIA ABIOTIERIOTICA

TRAMOS INICIO ESTE NORTE FIN ESTE NORTE

Al GEOMORFOLOGIA - SUELOS V0S8 | 504279344 | 201498186 | V059 | 504257886 | 201575589
Al HIDROLOGIA V059 5042578,86 2015755,89 V060 5042069,9 2016753,4
Al GEOMORFOLOGIA - SUELOS VS0 | 50420699 | 20167534 | V01 | 503803307 | 2018510,52
Al RUIDO V061 5038033,07 2018510,52 V062 5053083,66 2022308,53
Al GEOMORFOLOGIA - SUELOS V062 5053083,66 2022308,53 V063 5051266,54 2032134,01
Al FRAGMENTACION - FLORA V063 5051266,54 2032134,01 V064 5049671,08 2033174,37
Al FLORA V064 5049671,08 2033174,37 V065 5049090,42 2036407,39
Al HIDROLOGIA V065 5049090,42 2036407,39 V066 5088669,88 2047603,86
HIDROGEOLOGIA V066 5088669,88 2047603,86 V067 5093405,1 2047970,06
Al HIDROLOGIA V067 5093405,1 2047970,06 V001 5095123,29 2047972,03
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
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Figura 1- 2: Area de influencia definitiva Abidtico - Bidtico.
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3.1.2 Definicion del Area de  Influencia para el medio Socioeconémico

De acuerdo con la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de
Estudios Ambientales 2018 (ANLA), para el analisis del &rea de influencia del medio
socioecondmico se deben tener en cuenta, como unidad de analisis, las unidades
territoriales con tenidas en los municipios, que pueden corresponder a los
corregimientos, veredas, sectores de vereda, barrios, inspecciones de policia, u

otras unidades reconocidas administrativa o socialmente . La unidad de andlisis
utilizada para la definicion del AIS, s e consolida a partir de las unidades territoriales
que hacen parte de Proyecto, estas se encuentran listadas en la Tabla 1-5y se

representan graficamente en la Figura 1- 3.

Tabla 1- 6: Unidades territoriales del AlS del AD Golondrina.
MUNICIPIO UNIDADES TERRITORIALES

vereda Alto Manacacias

vereda Bajo Yucao

Puerto Gaitan
vereda Las Villas

Vereda Neblinas

vereda Alto Yucao

vereda Carubare

vereda Chaviva

vereda El Turpial

Asentamiento Getsemani

Asentamiento Pueblo Nuevo

Resguardo El Turpial La Victoria (UMAPO)

Puerto Lopez
vereda Las Delicias

vereda Las Leonas

vereda Puerto Guadalupe

vereda Remolinos

vereda Serrania

vereda Union de San Juan

vereda Yucao - sector Mata Azul

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
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3.2 Abibtico

En esta seccion se describe el conjunto de actividades geoldgicas,
geomorfoldgicas, edaficas y geotécnicas que se requieren para evaluar los
materiales que se encuentran en el Al Abidtico -Bibtica del AD Golondrina. El
objetivo principal es describir las caracteristicas fisicas de las unidades de roca
expuestas en superficie con el objetivo de determinar sus implicaciones en
aspectos como geomorfologia, hidrogeol ogia, estabilidad geotécnica, amenazas
naturales y otros relacionados con la viabilidad ambiental del proyecto.

3.2.1 Geologia

La informacién geoldgica secundaria obtenida, provino principalmente de las
planchas geoldgicas regionales y sus memorias técnicas, generadas y publicadas

por el antiguo Instituto Nacional de Investigaciones Geoldgico Mineras o}
INGEOMINAS, hoy Servicio Geolégico Colombiano 0 SGC, asi como, la cartografia
de IGAC.

Para la descripciéon de las unidades geoldgicas fue necesario adelantar recorridos
de campo, los cuales se realizaron del 16 de agosto al 19 de septiembre del 2022,
gue permitieron hacer el reconocimiento geoldgico del area y hacer el respectivo
control de la informacién secundaria, en la que se efectu6 una detallada revision
bibliogréfica y cartografica de la literatura geoldgica existente, disponible y que a
su vez cubriera ampliamente la ventana cartografica del Area de Influencia (En
adelante Al) Abidtic o-Bibdtica (AB -B).

La geologia local de superficie en el Al AB 0 B del AD Golondrina, se origind por
depositacion clastica de origen continental (rios, quebradas, cursos de agua) que

da lugar a la Formacién Guayabo Miembro Superior o Caja (N -Sc) (Figura 1-4).
Ademas, existen pequefios depésitos de sedimentos de granulometria fina
(depésitos aluviales - Qal) que se formaron por la accién erosiva de pequefios
cursos de agua sobre las rocas de la Formacién Guayabo Miembro Superior . Estos
depdsitos tienen un espesor minimo (menores  a 3 m) y poca continuidad, y pueden
constituir suelos transportados; en la (  Figura 1-4), se presenta el mapa geolégico
local del Al AB -B, asicomoenla Tabla 1-6.
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

-Bidtica.

Tabla 1-7: Distribucion de area (Porcentaje) de las unidades geoldgicas locales.

OLONDRINA AD GOLONDRINA
DAD OLO A O ATURA - - - -
Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)
Deposito aluvial Q2-al 72056,22 26,83% 33174,92 22,93%
Deposito edlico dunas Ql-ed 13999,28 5,21% 9430,35 6,52%
Deposito edlico planicie Q1l-ep 46484,83 17,31% 23523,28 16,26%
Formacién Guayaho
Miembro Superior N2c-arcl 93465,83 34,80% 62998,54 43,54%
Intervalo Arcilloso
Formacion Guayabo
Miembro Superior N2c-are2 42556,40 15,85% 15551,58 10,75%
Intervalo Arenoso
TOTAL 268562,56 100% 144678,67 100%
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
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3.2.2 Geomorfologia

El Area de

Influencia ( Al) Abidtica -Bidtica del AD Golondrina

vista regional, se encuentra enmarcada dentro de la geom

megacuenca de
geomofolégica

sedimentacion,

ademas,

pertenece a
peneplanicies y llanuras de la Orinoquia (Carvajal, 2012). Asi mismo,

, desde el punto de
orfoestructura
la provincia

el Al Abidtica -Bibtica se encuentra asociada ala scuenca shidrografica sde los rios

Meta, Yucao y Manacacias
identificaron seis (6) unidades geomorfoldgicas
los ambiente s geomorfologico s denudacional, fluvial y antropégenico,

dentro de

. En la evaluacion de la geomorfologia regional, se
(Tabla1-7y Figura 1-5) enmarcadas

las cuales se distribuyen de la siguente manera una (1) unidad denudacional,
cuatro (4) unidades fluviales y una (1) unidad antropogénica, como se

continuacion:

describe a

Tabla 1-8: Unidades geomorfoldgicas regionales con las subunidades correspondientes en
la Al Abidtica -Bidtica (Al AB-B) del AD Golondrina.
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Superficie Llang:'ii 3| gliznlme
Denudacional -D | de erosion - 111368,40 | 41,46 69526,6 48,05
. Penillanura o
regional L
peneplanicie
Barra longitudinal
Cauce
X Barra puntual 4765,10 1,77 1026,411 0,70
aluvial -
Cauce aluvial
Megacuenca | Peneplanicies . Lago Lago en media luna 84855 | 031 | 432,59 0,29
de y llanuras de Fluvial - F Laguna
sedimentacion | la Orinoquia Lanura de Plano o llanura de 5758211 | 21,44 | 2915321 | 20,15
inundacion inundacion
Teraza Terraza de 93084,28 | 34,66 | 4439937 | 30,68
fluvial acumulacion
Planos y Planos y campos de
&ni rellenos antrépicos
Antropogenico €ampos P 914,115 | 034 | 140,44 0,09
A de llenos L
antropicos Presa o jagley
AREA 268562,56 100 | 144678,66 100

Fuente: Carvajal, 2012; SGC, 2012 9 modificado por MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S. 2023.
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Fuente: SGC, 2010 8 Modificado por MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S. 2023.
Figura 1-5: Cartografia geomorfolégica regional enla Al Abibtica -Bidtica del AD
Golondrina.

3.2.2.1 Morfometria

El relieve del Al Abidtica -Bibtica, se caracteriza por presentar pendientes
relativamente planas. En la parte Oriental, y en los alrededores del rio Yucao en la
zona Suroccidental del Al Abidtica  -Bidtica, asimismo en la zona Oriental del rio
Manacacias se observan las pendientes de mayor inclinacién entre un 12% y 25%,
perteneciendo a la clase de pendientes descritas como fuertemente inclinadas
como se observa en la Fotografia 3.2 8, por otro lado, en la gran mayoria del Al
Abidtica -Bidtica se contemplan pe ndientes de menor relieve correspondientes a
rangos entre el 0% y 12%, variando de clases de pendientes a nivel del terreno hasta
moderadamente inclinadas, lo cual, indica que el Al Abittica -Bibtica se caracteriza
por ser una zona bastante uniforme con lev es variaciones en las pendientes del
terreno.
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se observan pendientes
entre 75%y 100%, en un
Abiodtica  -Bidtica), localizadas

Finalmente, en el Al Abidtica -Bidtica del AD Golondrina
Fuertemente escarpada o fuertemente empinada
porcentaje minimo ( 4,441 hectareas del Al
principalmente en la vereda Las Leonas.

pendiente en el Al Abiodtica -Biotica (Al AB -B) del AD Golondrina

Tabla 3.2-1: Clases de

DESCRIPCION AREA (ha) % DE AREA AREAAD(ha) % DE AREAAD
Al AB-B Al AB-B GOLONDRINA GOLONDRINA
001 A nivel 11984,49 4,46 5071,52 3,50
163 Ligeramente plana 11,54 0 6,86 0,00
387 Ligeramente inclinada 123780,32 46,09 65098,40 44,99
70612 Moderadamente inclinada 92335,25 34,38 52095,03 36,00
12625 Fuertemente inclinada 39496,92 14,70 22146,45 15,30
25 - 50 Ligeramente escarpgda o ligeramente 931,27 034 25861 017
empinada
50 575 Moderadamente esc_arpada o 18,33 0 1,76 0
moderadamente empinada
750 Fuertemente escarpada o
100 fuertemente empinada 4,44 0 0 0
>100 Totalmente escarpada 0 0 0 0
TOTAL 268562,56 100 144678,66 100
Fuente: IGAC, 2021 - adaptado por MCS Consultoriay =~ Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
I3 ~
1:450,000 j
N\ r R e
/ \*V W
{ Plumarver o) = iinads, 5% _emcamadn
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Sy o P o St i e 7125 ) o TS
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S. 2023
Figura 3.2-1: Pendientes del Al Abidtica -Biotica del AD Golondrina
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3.2.3 Suelos

A partir de la informacibn mencionada es posible generar una delimitacion e
identificacion de las unidades cartograficas de suelo presentes dentro del Al
abidtica 0 bidtica del AD Golondrina, las cuales, hacen el papel de unidades de

analisis cartogréficas para realizar
fisicas, quimicas y bioldgicas de los suelos.
de suelos identificadas
propiedades fisicas y quimicas, y los limitante

sde las mismas .

una descripcién detallada de las propiedades
En la Figura 1-6 se ilustran las unidades
y en la Tabla 1-8 se realiza una descripcion de las
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Figura 1-6: Unidades de Suelo para el Al abittica

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

0 bidtica del AD Golondrina.
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Tabla 1-9: Propiedades fisicoquimicas de las unidades de suelo del Al abiética

d bidtica del AD Golondrina.

Area de e 3

PO de Area de Desarrollo
Pa e a . acte as de lo elo bolo abiotica 0 biotica
Ha % Ha %
Profundos a moderadamente profundos, texturas
finas a medlas_, bien a r'r)o_deradame_qte drena_dos, AVCa 48544,44 18,08 26522,68 18,33
fuerte a medianamente &cidos, fertilidad baja,
toxicidad por aluminio
Profundos superficiales, texturas finas a
moderadamente finas, bien a pc’)b_remente (:?r_enados,_ . AVDa 644451 2.40 2.38 0,002
muy fuerte a fuertemente &cidos, fertilidad baja;
toxicidad por aluminio
Moderadamente profundos a superficiales, texturas
Terrazas_Eje gruesas, excesiva a pobrgm_ente dre_qados, muy AVED 20660,66 7.69 12781,37 8,83
acumulacion fuerte a extremadamente &cidos, fertilidad baja,
ligera toxicidad por aluminio
Profundos superficiales, texturas gruesas a
moderadamente gruesas, blen_ a exceswa}m_ente AVEb 8008,95 2.08 413151 2.86
drenados, muy fuerte a medianamente A&cidos,
fertilidad baja; toxicidad por aluminio
Moderadamente profundos, texturas gruesas a
moderadamente gruesas, bien a’ gxceswar_n_ente AVGD 7700,57 287 605,37 0,42
drenados, fuerte a muy fuertemente &cidos, fertilidad
baja, toxicidad por aluminio.
Profundos a superficiales, texturas variadas de finas a
Llanura o moderadamente gruesas, bien drenados, fuerte a
planicie an o L LVGdc2 47958,07 17,86 30069,81 20,78
muy fuertemente acidos, fertilidad baja; toxicidad por
ondulada . . A
aluminio; muy susceptibles a la erosion.
Moderadamente profundos a superficiales, texturas
Llanura o finas a moderadamente gruesas, bien a
planicie moderadamente drenados, fuerte a LVHdc2 24322,55 9,06 12101,97 8,36
ondulada, extremadamente Acidos, fertilidad baja; toxicidad
penillanura o por aluminio; muy susceptibles a la erosién.
peneplanicie Profundos, texturas moderadamente finas a finas, bien
yterrazasde | drenados, muy fuerte a extremadamente cidos, LVJbcl 35296,30 13,14 26123,00 18,06
acumulacion fertilidad baja; toxicidad por aluminio, susceptibles a
la erosion.
Llanura o Profundos, texturas medias a moderadamente finas,
planicie bien a excesivamente drenados, fuerte a
ondulada'y medianamente acidos, fertilidad baja; toxicidad por LVKbc1 1620,07 0,60 896,21 0,62
penillanura o aluminio, susceptibles a la erosién
peneplanicie
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: Area de Influencia .
Paisaje Tlpo €z Caracteristicas de los suelos Simbolo abidtica 0 bidtica A AP el
relieve
Ha % Ha %
Profundos a moderadamente profundos, texturas
terrazas de medias a finas, bien a imperfectamente drenados,
o muy fuerte a fuertemente acidos, fertilidad baja a RVGay 803,55 0,30 - -
acumulacioén . . T ;
moderada, ligera toxicidad por aluminio; susceptibles
a encharcamientos.
Moderadamente profundos a superficiales, texturas
Plano o medias a moderadamente finas, imperfecta a
llanura de pobremente drenados, extremada a ligeramente RVNax 6939,28 2,58 1031,00 0,71
inundacioén acidos, fertilidad moderada a baja; susceptibles a
inundaciones
Barra . .-~ . .
o En su mayoria depdsitos inestables, irregulares
longitudinal, .
untual (playones e islotes). En otros sectores suelos
P ’ superficiales de texturas moderadamente gruesas, RVOax 833,14 0,31 - -
plano o .
bien a moderadamente drenados, fuertemente
llanura de . - - . . .
. o acidos, fertilidad baja; susceptibles a inundaciones.
inundacion
Plano o Superficiales a moderadamente profundos,
llanura de texturas variadas de finas a gruesas, imperfecta a
inundacién y pobremente drenados, fuerte a extremadamente VVAaxy 13511,44 5,03 10026,69 6,93
terrazas de acidos, fertilidad baja; susceptibilidad a inundaciones
acumulacion. y encharcamientos.
Llanura o
planicie
ondulada, Superficiales a moderadamente profundos,
penillanura o texturas moderadamente  gruesas a moderadamente
peneplanicie, finas, imperfecta a potzre_mente drt_a_nados, rr_1u.y fL_Jerte VW Caxy 37316,49 13,89 17891,56 12,37
plano o a extremadamente acidos, fertilidad baja; ligera
llanura de toxicidad por aluminio; susceptibles a inundaciones y
inundacién y encharcamiento.
terrazas de
acumulacion.
Cuerpos de agua  naturales (CAN) 6579,76 2,45 1861,16 1,29
Cuerpos de agua artificiales (CAA) 68,48 0,03 21,43 0,01
Zonas urbanas (ZU) 1954,29 0,73 612,53 0,42
Total 268562,56 100 144678,67 100
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
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3.2.3.3 Caracterizacién Fisicoquimica de Suelos

Para determinar las principales caracteristicas fisicoquimicas y bacteriologicas de

13 de las 14 unidades cartogréficas de suelo identificadas en el Al AB - B del AD
Golondrina, sin incluir las tres (3) zonas asociadas a cuerpos de agua naturales
(CAN), cuerpos de agua artificiales (CAA) y zonas urbanas (ZU) ,enla Tabla 1-9y
en la Figura 1-7, se presentan los puntos monitoreados para tal fin.

Tabla 1-10: Ubicacion de los
MAGNA SIRGAS

puntos de monitoreo de suelo.
FECHA

C?\ADCI(SSO IDESIE:F;(J?‘-CFIC?N ORIGEN CTM-12 ‘ HORA ‘ ALTURA MONITOREO LOCALIZACION
Este Norte (h) (msnm) (d/m/a) Municipio Vereda
9372 UCSLVKbcl 5084358,45 | 2004671,93 | 09:30 201 02/03/2023 Puerto Lépez Alto Yucao
9376 UCSAVGb 5071915,13 | 1993564,87 | 09:45 196 03/03/2023 Puerto L6épez Serrania
9377 UCSRVOax 5080749,94 | 2045326,65 | 10:00 164 07/03/2023 Puerto Lépez Carubare
9375 UCSLVGdc2 5086054,98 | 2008048,32 10:11 195 04/03/2023 Puerto Lépez Alto Yucao
9374 UCSLVJbcl 5087222,57 2030910,05 | 08:00 176 05/03/2023 Puerto Lépez Las Leonas
9373 UCS-AVCa 5067498,67 2030872,64 | 09:00 191 06/03/2023 Puerto L6épez Las Delicias
12248 UCSAVFb 5089446,08 | 2021369,36 | 08:00 158 18/03/2023 Puerto Lépez Las Leonas
12247 UCSVVAaxy 5093841,25 | 2037445,25 | 10:00 149 17/03/2023 Puerto Gaitan Bajo Yucao
11192 UCSLVHdc2 5070853,98 | 2012788,70 | 10:30 205 12/03/2023 Puerto Lépez Las Leonas
10254 UCSRVNax 5095768,57 2046360,72 | 09:00 151 09/03/2023 Puerto Lépez Carubare
10255 UCSAVDa 5106716,69 2017555,36 | 07:30 228 10/03/2023 Puerto Gaitan Alto .
Manacacias
12246 UCS-AVEb 5089612,20 | 2018869,90 | 13:01 169 16/03/2023 Puerto Gaitan Bajo Yucao
11191 UCSVVCaxy 5071280,77 2028697,93 | 10:05 183 14/03/2023 Puerto Lépez Las Leonas
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023
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Figura 1- 7: Ubicacion de los puntos de monitoreo suelo para el Al abiética d biética del

AD Golondrina.
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3.2.4 Hidrologia

El Al AB-B del AD Golondrina, se ubica en el area hidrogréfica del Orinoco (3), en la
zona hidrogréfica del rio Meta (35) y las subzonas hidrograficas del rio Yucao (3512),
directos rio Metica entre Guayuriba y Yucao (3511), rio Manacacias (3515) y Alto
Vichada (3301), especificamente al sur del rio Meta

Zonificacion hidrogréfica de Colombia (Decreto 1614 de 2012).

(Figura 1-8), segun la
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

Figura 1-8: Localizacion hidrografica Al AB

-B del AD Golondrina

- Subzonas Hidrogréficas.

La zonificacion y codificacion hidrografica permite conocer la delimitacion,
distribucion y jerarquizacion de las cuencas con fines de gestion del recurso hidrico

y aplicacion de las politicas y planes de ordenacion y manejo de cuencas

1-

1 IDEAM, zonificacién y codificacién de unidades hidrogréaficas e hidrogeoldgicas de Colombia, Bogota, D. C.,
Colombia. Publicacion aprobada por el Comité de Comunicaciones y Publicaciones del IDEAM, noviembre de

2013, Bogota, D. C., Colombi
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En este sentido, siguiendo la estructura hidrografica establecida por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible mediante el Decreto 1640 de 2012, compilado en

el Decreto 1076 de 2015, junto con la Zonificacion y Codificacion de Unidades
hidrolégica s de analisis e Hidrogeoldgicas de analisis desarrollado por el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), se desarrolla la
zonificacion y la codificacion de las cuencas hidrogréaficas de las cuencas donde

se realizaran las activi dades en el Al AB -B del AD Golondrina de acuerdo como se
establece en la Geodatabase (GDB) del presente estudio Tabla1-11 y Figura1-9.
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1-9: Localizacion hidrografica Al AB  -B del AD Golondrina.

Tabla 1-11: Zonificacion y codificacion de las cuencas hidrograficas.

A = A

. NIVEL | UNIDAD
HIDROGRAFICA NIVEL I
Orden 1 Orden 2 Orden 3 Orden 4 Orden 5
Cafio La Cueva Cafo la Emmit
i ano la Emmita
On?go)co Meta (35) Rio Yucao 3512
Cafio Emma
Cafio el Cedro
. Fecha:
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CUENCA SUBCUENCA
AH ZH SZH NIVEL | UNIDAD
HIDROGRAFICA RN
Orden 1 Orden 2 Orden 3 Orden 4 Orden 5
Cafio Lorena
Cafio NN3
Cafio Murujuy Cafio de la
Berruga
Cafio Pescao
Cafio Barbascos
Rio Metica
Directos Rio Metica entre Guayuriba y Yucao = -
(3511) Cafio Guayuriba
Cafio Victoria
Cafio Corocito
Cafio Canalete
Cafio Pesusuna
Cafio Morure
Rio Manacacias (3515) —
Cafio el Yopo
Cafio Pajaro Grande
Cafio Machaviva
Cafio_NN1
Cafio_NN2
Vichada Rio Muco .
33) (3303) Parte Alta rio Muco
Vichada Rio Guarrojo . .
(33) (3302) Parte Alta rio Guarrojo
Vichada Alto Vichada o .
33) (3301) Cafio Catanaribo

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
3.2.5 Calidad del Agua

En la Figura 1-10 y en la Tabla 3.2.5-1 se describe la informacién referente a la
ubicacion geografica de los 14 3 puntos de muestreo reconocidos y evaluados
previamente para la realizacion del monitoreo.

Para | a fase de campo se determinaron unos | D pr e
son los consignados en las cadenas de custodia, sin embargo, estos fueron

ajustados de acuerdo a las necesidades del proyecto , cabe mencionar que se

realizaron dos (2) épocas o campafias de monitoreo abarcando las dos épocas

climaticas presentes en el area de estudio, es decir la época seca o de menos

lluvias, que se ejecut6 entre el mes de  marzoy la primera semana de abril de 2023

y en el mes de junio para os monitoreos de época de mas lluvias.
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1-10: Ubicacién espacial de los puntos de monitoreo.

A continuacién, enla Tabla 3.2.5-1 se presentan los Puntos de monitoreo de aguas
superficiales para época de Lluvias vy en la Tabla 3.2.5-2 Puntos de monitoreo de
aguas superficiales para época seca
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