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B Antecedentes del estudio
“en Llanos 34

E I AModificé LA para las
actividades de explotacion PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
/27 LLA34-PM-AB10: Manejo de la captacion LLA34-SM-AB1:
ALLA34-PM-AB14: usoy ahorro eficiente de Aguas residuales y corrientes receptoras
@ 307|mpactos en total agua, energia y residuos & Y P

@ 241 Impactos negativos

CAMBIO EN LA DINAMICA FLUVIAL DE LOS CUERPOS DE AGUA LOTICOS

Impactos negativos de e
importancia menor

N ( D

LLA34-PM-AB1: Manejo y disposicidon de material
Joycisp LLA34-SM-AB1:

sobrante
« Etapa obras civiles - LLA34-PM-AB5: Manejo de materiales de construccion Aguas residualesy corrientes
ocupaciones de cauce LLA34-PM-AB3: Manejo de adecuaciony receptoras

mantenimiento de vias
LLA34-PM-AB9: Manejo de cruces de cuerpos de agua

* Etapa operativa
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Equipo encargado
!del estudio en Llanos 34

Combinamos conocimiento &t
técnico y experiencia local para
entender las dinamicas del territorio : .

. . ‘ Universidad de
y proponer soluciones precisas,

respetuosasy coherentes con el AQUALOGS La Sabana

entorno.

Contratista Experto Institucion Académica
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Objetivos del estudio
en Llanos 34

Efectuar los analisis correspondientes a los procesos de
inundacion, para determinar el impacto atribuible a la
infraestructura del proyecto Llanos 34 y verificar o plantear las
medidas de manejo que permitan prevenir, controlar o mitigar la
afectacion de cuerpos de agua superficiales y bajos inundables
por interrupcion de la dinamica hidrica

FE
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Objetivos especificos
en Llanos 34

0 Definir e Entender
un modelo conceptual del los principales factores de
flujo de agua superficial cambio en las dinamicas
en el area. hidroldgicas en el area de

estudio.

Inventariar
9 las estructuras e Modelar

hidraulicas que se evento de inundaciones

encuentren dentro del para diferentes periodos

proyecto. de retorno aplicando
estimaciones de cambio
climatico.

9 Estimar
Caudales de los
cauces del area.

FE | =4
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@ Analizar

Los escenarios cony
sin la existencia del
proyecto.

0 Presentar

cartografia asociada a
cotas de inundacion y
perfiles de inundacion.

@ Plantear

de ser necesario,
medidas de manejo.
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Localizacion del e
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Localizacion del NS

dominio del modelo |
5/ S
! _:“ ’t’ Y _\$ ¢ San Lt
Area de modelacion = AW, 7
. - . - , £ Jali " g &
hidraulica de mas de | S el T S
+ 6 0 i l : A ern e I : - y 12 Topochas b : y
| e El Capricho” 3ty - g
h a rd ‘ Agua Verde B3 oy - b
A i w SO e T & EL GALLO
Mas de 12.8 millones de - RSy Laeinchera
elementos (malla numérica no 4 Tl s
estructurada de tipo triangular). Tiws T
Llanos 34 ;.
Mayor detalle en vias, ] ‘ ,
i Sy

Puerto Miriam
El Boral

canales, rios, plataformas.

Santa Barbara
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Contexto hidrologico
reglonaly local o

Analisis regional

La Cuenca del Rio Upia

esta influenciada aguas
arriba por:
* Cuencario Guavio
(represa el Guavio)
e Cuenca rio Garagoa
(represa Chivor)
* Cuencadelrio Lengupa
* Cuenca alta del rio Upia

Lo que ocurre en las 4
cuencas puede impactar el
nivel de inundacion en el N
sector Jacana.
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Contexto hidrolégico
regionaly local

CUERPOS RN
DEAGUA Sl ont

Alta presencia de sistemas
@ de canales de riego con

incremento en los ultimos
anos (alteracion dinamica
hidrica natural).

Se consideran los canales en
@ la topografia que fue insumo
para el modelo hidraulico.

Rios y Quebradas

%300
%36 0km




Solo el

1%

Son vias construidas / utilizadas por
GeoPark durante su operacion
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Metodologia
modelacion

‘ Datos de Entrada

Topografia, uso del suelo,
coberturas vegetalesy
ubicacion de estaciones
hidrometeoroldgicas,
estructuras hidraulicas y de
conocimiento comunitario.

‘ Analisis de
resultados

Identificacion de zonas
susceptibles ainundacion,
interconexidon entre cafnos y rios e
interaccion con infraestructura.

Escenarios cambio
‘ climatico

Descarga de modelos

regionales de circulacion,

‘ Modelacion
<y hidraulica

Simulacion de flujo en

downscaling, analisis de T!ELEMAC, determinac‘ién de
cambios futuros en lluvias Modelacion h|dro|0g|ca niveles de agua, velocidadesy
pico, generaciéon de insumos ‘ generacion de mapas de

Transformacion lluvia-escorrentia para
calcular caudales y calibracién con
parametrizacion regional, incluyendo
cambio climatico.

inundacién para diferentes
escenarios.

para calculo de caudal.
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“4lnsumos utilizados

4 ) 4 ) ( )

Se usaron como base para analizar las
- . Colecciones de Landsat coberturas del suelo, enfocandose en
Imagenes satelitales @ Colecciones de Sentinel @ identificar y evaluar la variacién temporal de los
cuerpos de agua.
\. v \_ _/
4 ) 4 ) 4 R
Se empled como base para identificary
Coberturas de suelo C—)) IDEAM, 2021 C—)) delimitar los cuerpos de agua permanentes
del area de estudio.
\. J . J W,
4 e 7 )
El analisis de series de tiempo permitio
Series hidroldgicas @ IDEAM @ caracterizar los modelos y comprender
la dinamica hidrica del area.
\_ y, \ J \_ _/
4 ) 4 ) ( )
@ ECMWF, MOHC, GFDL, NCAR, Los resultados sirvieron para evaluar cambios
2 oti MPI-M, CNRM, MRI, BCC, C—)) proyectados en la precipitaciéony sus posibles

\_ V \ J \_ _/
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‘4lnsumos utilizados

Vias (municipales,
departamentalesy
privadas)

Wy,
4 N
Cartografia
\. J
N
Topografia
\_ )
4 )
Eventos de inundacion

. J

©

4 )
IGAC
4 )
EIA ANLA
(Expediente LAM5059)

\_ J
4 )
GeoPark
. J
4 )
COMUNIDADES
ENTIDADES ESTATALES
. J

FE

cComo se usa?

( )
Las vias son clave para evaluar
inundaciones, pues su infraestructura
afecta el flujo superficial.

\_ J

~
Se empled para identificar las
estructuras del proyectoy evaluar sus
efectos en la dinamica hidrica. )

( )
Se obtuvieron las cotas de la malla de

modelacion pararecrear la superficiey
simular el flujo del agua.

\_ J

( )
Esta informacion sirvio para definir el
dominio de modelaciony revisar los
resultados segun los eventos ocurridos.

\_ J
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Fuentes

Compila la informacioén
recolectada de las diferentes
entidades que documentan los
eventos de inundacion

ocurridos en el area de estudio.

Gobernacion de Casanare
Direccion Departamental de Gestion del
Riesgo de Casanare.

Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales (IDEAM)

Alcaldia de Tauramena, Casanare
Oficina de Gestion del riesgo municipal

Alcaldia de Villanueva, Casanare
Secretaria de Planeacion y Direccidén de
Gestidon del Riesgo de Desastres del
municipio

Corporinoquia
Encuentro participativo con la
Coordinacion de Recurso Hidrico
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Informacion de
campo - comunidades

G1d
PRESENCIAL

MAYO 2025

Comunidad y Autoridades
locales y regionales de
Tauramena

& Escuchar nos impulsa a avanzar juntos

En Villanueva y Tauramena realizamos encuentros comunitarios para compartir los avances del
estudio hidroldgico e hidraulico del bloque Llanos 34.

Este estudio, solicitado por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) a GeoPark y
desarrollado por la Universidad de La Sabana junto al consultor experto Aqualogs, busca
comprender mejor los fenémenos de inundacion y definir medidas responsables frente a posibles
cambios en los cursos de agua asociados a la infraestructura del bloque.

Comunidad y Autoridades
locales y regionales de
Villanueva

. » Gracias a todas las personas que aportaron sus ideas y experiencias. Su participacion es
esencial para construir soluciones responsables.

. Conoce mas sobre este proyecto en el primer comentario. —

AGOSTO 2025

Gobernacion de Casanare,
Alcaldia de Villanueva.

1 ‘ Comunidad de las veredas
Buenos Aires Bajo y alto.

Lt

Gobernacion de Casanare,
A= i ‘ - Gestion del Riesgo de
Alcaldia de Tauramena,
miembros de la oficina de
gestion del riesgo, Voceros
comunidad y JAC Finquera
de Vereda La Esmeralda.

Encuentros de
socializacion

[ any
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VIRTUAL
MAYO 2025

Funcionarios de la oficina de
Gestion del Riesgo de Alcaldia
de Villanueva.

Funcionarios de la oficina de
Gestion del Riesgo de Alcaldia
de Tauramena

SEPTIEMBRE 2025

Profesionales ambientales
Corporinoquia

2025-2026

Comunicaciones oficiales en
las redes sociales de la
companiay plataformas
digitales con avances del
estudio
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@ Inventario de campo
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Resultados

Caracterizacion de
la dinamica fluvial

Corresponde a un conjunto de
datos en el cual se muestra nodo a
nodo la altura y velocidad del
agua que la modelacion arroja a lo
largo de un evento de inundacion.

Corresponde a un conjunto de
datos en el cual se muestra para
cada nodo, la duracion del evento
de inundacion.



"¢,Como sabemos que el estudlo representa la realidad?
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Profundidad Maxima

Drenaje sencillo

N Drenaje doble

- Vias GeoPark
Vias Departamental
Vias Municipal

—— Vias Privadas

B Area Proyecto

I Plataformas Proyecto
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Testimon
los predi

PUNTO B
Profundidad

0,4m

C—)) Hidrografia )}

. Reporte Comunidades

$ PUNTO A
Profundidad
O Buffer Radio=50m -
Vias GeoPark
Via Municipal

Via Departamental
Plataformas del Proyecto

Prof. en Fecha del
encuestas evento
(m) reportado

Coordenada Coordenada

ID del t
del punto Este (m) Norte (m)

PUNTO B 5036809.32 2050566.49 0.4 01/05/2024

PUNTO A 5036797.89 2050146.16 0.05 01/05/2024
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Resultados Bloque

“IDINAMICA FLUVIAL SIN INFRAESTRUCTURA GEOPARK
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Resultados Bloque

“IDINAMICA FLUVIAL CON INFRAESTRUCTURA GEOPARK
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Hidrdulico Llanos 34
TIGANA B

Resultados = —
Bloque |

DIFERENCIAS DE Sl TIGANA SW
PROFUNDIDADES
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JACANA D
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Estudio Hidroldégico e
Hidrdaulico Llanos 34

Resultados
Bloque

CARACTERIZACION DE

LA DINAMICA FLUVIAL
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Estudio Hidroldgico e
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Resultados
Bloque

DIFERENCIAS DE
PROFUNDIDADES

NDIDAD/METROS

JACAMAR

®) Hidrografia
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JACANA

Estudio Hidroldgico e
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Estudio Hidroldgico e
Hidrdaulico Llanos 34

Resultados )
,Bloque : & virogati

------ Drenaje Sencillo
Drenaje Doble

®) Proyecto

== \/ias Departamental

(%]
o
-4
-
w
S~
(]
<
[a]
[a]
2
=)
w
o
-4
o

Vias Municipal
Vias Privadas

=== Bloque Llanos 34

Plataformas GPK
0.67
- [ PR 4
Zonaizquierda del .\E‘@ f‘: Y 7 % e
Bloque Llanos 34 W 4 ';; S\ Carno Aguaverdt
_' 0.44
R Mg, ¢ 2 km

\f::"s“ ;\ i .
5028000 5030000

== 0.22

5032000

5026000




JACANA

Estudio Hidroldgico e
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Resultados
Bloque

DIFERENCIAS DE
PROFUNDIDADES

EVOLUCION TEMPORAL DE LA
DIFERENCIA ENTRE
ESCENARIOS PUNTO 4
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Estudio Hidroldgico e
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Resultados
Bloque

CARACTERIZACION DE

LA DINAMICA FLUVIAL

Zona centro del
Bloque Llanos 34
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Estudio Hidroldgico e
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Resultados
Bloque
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3’0 4I0 5I0
HOT® e CS con GPK

CS sin GPK

TIGANA SUR
h |

TIGANA SUR B

TIGANA_AMP

®) Hidrografia
Drenaje Sencillo
- Drenaje Doble

@ Proyecto

= \/ias GPK

o Series de tiempo

Vias Departamental
=== \/ias Municipal
=== \/ias Privadas

Bloque Llanos 34

- Plataformas GPK

Nuevas obras
construidas

PROFUNDIDAD/METROS




TIGANA A

Estudio Hidroldgico e
Hidraulico Llanos 34

Resultados
Bloque
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Conclusiones del modelo

Los fendmenos de inundacion observados responden a la dinamica
natural del sistema, no a la infraestructura del proyecto

T —

i Ao
7 v Las medidas implementadas por

v No se generan nuevas areas de GeoPark bad ANLA

inundacion con el proyecto eorarkyaprobadas por son

Vv Las diferencias observadas responden a \s/u(f;lmen:.es L tinuidad de L
la configuracion natural del terreno arantizan 'a continuidad de fa

5 ) dinamica hidrica en la zona
v Sectores con pendientes bajas y poca /P it . L i6n del flui
capacidad de drenaje se inundan ermiten mantenerta conexion dettiujo

e superficial
naturalmente, con o sin infraestructura P

Impactos de la t|mza0|nes pruestas
infraestructura de GeoPark ara < puntos especiticos: huevas

—= = ! alcantarillas circulares
v Varlac'lones peqtfer!as B aasien * Objetivo: mejorar conectividad del
la n:nagnltud de la lamina de agfua flujo superficial
v ngerf)s o tos agt.Jas gabay ) » Caracter: medidas preventivas y de
reduccu?nes aguas abajo de algunas w?s optimizacién hidraulica
v Cambios coherentes con la topografia e
hidrodinamica preexistentes
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Propuestas
de manejo

Propuesta 1

Alcantarilla Circular

3 conductos en paralelo

Este:
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Norte:
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Inquietudes
sobre
el modelo
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